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1. 서 론

현재 건축물의 시공과정에서 Building Information Model(BIM)만을 사용하는 것은 실무적으로 한계가 있으

며 BIM모델로부터 실시설계도면의 자동생성에도 기술적인 한계가 존재한다. 일반적으로 BIM 기반 설계프로

그램을 통해 생성한 불완전한 2D도면을 기존 수준으로 작성하기 위해서는 많은 시간과 비용이 소모되는 수

작업에 의존하고 있는 실정이다. 이러한 문제는 BIM모델로부터 2D도면을 자동으로 생성함으로써 해결할 수 

있다(Kim et al., 2016). 본 연구는 BIM 모델 기반 2D도면 자동생성의 선행 연구로서, 2D도면을 구성하는 요

소를 정의하고 기계학습을 활용한 구성요소 분류 기술을 분석하였다.

2. 2D도면 구성요소 분류

BIM모델로부터 2D도면을 자동으로 생성하기 위해서는 도면의 구성요소를 파악하여야 한다. 특히, 도면별

로 필요한 정보가 다르기 때문에 구성요소를 분류할 필요가 있다. 도면의 구성요소로는 건축도면 공동 표준

화 지침서(한국건축가협회, 2006)를 참고하여 선, 형상, 텍스트 총 3가지로 분류항목을 정의하였다(그림1).

그림 1. 도면의 구성 요소                              

2.1 딥러닝 기반 도면요소 분류

Zhao et al.(2020)은 도면의 구성요소를 분류하기 위하여 딥러닝 기반 2D도면 이미지를 인식하는 기술을 

제안하였다. 해당 연구는 2D도면으로부터 Grid, Column, Beam, Beam_v, Beam_s의 총 5가지 항목으로 분류

요소를 지정한 후, 딥러닝 학습데이터로 사용한다. 분류항목 중 Beam은 horizontal beam, Beam_v은 vertical 

beam, Beam_s은 sloped beam이다. 학습데이터는 도면요소의 감지정확도를 높이기 위해 Image 

preprocessing, Dataset management를 진행한다. You Only Look Once(YOLO) 알고리즘은 학습데이터를 사

용하여 학습 및 예측을 수행한다. 특히, 도면을 N×N Grid cell을 통해 Bounding box를 생성하여 도면 인식

의 범위를 제한한 후, Bounding box에 포함된 이미지를 도면의 구성요소로 인식한다(그림 2). 이미지의 구성

요소를 분류한 결과, 모든 분류항목은 80% 이상의 정확도를 보였다(표1). 이를 통해 선과 기호로 이루어진 

도면 이미지에서 딥러닝 기반 객체 분류 가능성을 확인하였다.

   * 정회원, 딥러닝 건축연구소, 세종대학교 대학원 건축공학과 석사과정, ckdtns382@naver.com

  ** 정회원, 딥러닝 건축연구소, 세종대학교 대학원 건축공학과 석사과정, thgus0221@gmail.com

 *** 정회원, 딥러닝 건축연구소, 세종대학교 대학원 건축공학과 박사과정, tareura@gmail.com

**** 정회원, 딥러닝 건축연구소, 세종대학교 대학원 건축공학과 교수, 공학박사 jaewook@sejong.ac.kr (교신저자) 

BIM 모델의 2D도면 자동생성을 위한 도면 구성요소 분류 기술 동향 분석

 Technological Trend Analysis of Drawing Element Classification for Automated 

Generation of 2D Drawings from BIM Models

     최창순*              김소현**
93)

           박준우***            이재욱****

Choi, Changsoon,     Kim, Sohyun,     Park, Junewoo,     Lee, Jaewook

요   약

일반적으로 BIM모델로부터 기존 수준의 실시설계도면을 작성하기 위해서는 많은 시간과 비용이 소모되는 수작업에 의

존해야 한다. 기계학습 기반의 2D도면 자동생성 기술을 통하여 이러한 문제를 극복할 수 있으며, 기존 도면을 학습하

는 과정에는 도면에 포함된 구성요소의 자동 인식 및 분류가 선행되어야 한다. 본 연구에서는 딥러닝을 활용한 2D도

면 구성요소의 분류 기술을 분석하였다. 분석 결과, 도면 구성요소의 형상, 위치, 방향 등의 자동 인식 및 분류가 가능

함을 확인하였으며, BIM모델의 2D도면 자동생성을 위한 요소기술로 활용될 수 있을 것으로 판단한다.

핵심용어: 2D도면 구성요소, 도면 자동생성, 도면요소 분류, BIM, 기계학습, 딥러닝
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그림 2. YOLO 도면요소 분류 프로세스 

(Zhao et al., 2020)

표 1. 분류 정확도 테스트 결과 (Zhao et al., 2020)

TP FP FN
Pre.

(Precision)

Rec.

(Recall)

MR

(Missing Rate)

FS

(F1 score)

GRID 2967 467 25 86.41% 99.16% 0.84% 92.35%

Column 833 158 17 84.03% 98.04% 1.96% 90.50%

Beam 517 108 50 82.67% 91.18% 8.82% 86.715

Beam_v 500 100 42 83.33% 92.31% 7.69% 87.59%

Beam_s 125 17 8 88.24% 93.75% 6.25% 90.91%

note : TP is the number of columns that identifies correctly and FP is the number of non-column components that 

misidentifies as columns, FN is the number of columns that misidentifies as other types of components.

TD TA
OA

(overall Accuracy)

AA

(Actual Accuracy)

GRID 3459 3125 85.78% 82.67%

Column 1008 925 82.64% 80.18%

Beam 675 583 76.54% 77.14%

Beam_v 642 583 77.92% 78.57%

Beam_s 150 142 83.33% 85.00%

Average 2338 2113 83.31% 81.25%

note : TD is the total number of detections for this kind of component and TA represents the actual number of 

components belonging to this class.

2.2 ALC 기반 고도 감지 분류

도면에 필요한 벽, 개구부, 입면 레이어 등을 분류하기 위하여 Automatically layer classification 

method(ALCM) 알고리즘 기반 Elevation detection method(EDM) 기술이 제안되었다(Yin et al., 2020). ALCM 

알고리즘은 각 층의 간격 및 높이 등을 인식하여 높이 정보를 출력한 후, 건물의 방향과 개구부(창문 및 

문)를 분류한다(그림 3). 건물의 위치 및 방향을 탐색하기 위해 평면도에서 Global coordinate system(GCS)를 

사용하여 3D Positioning을 한 후, 입면도를 설정하고 앞서 설명한 ALCM-EDM 알고리즘에 따라 요소를 분

류하게 된다(그림4). 그 결과 도면의 방향 인식, 객체의 높이 인식에서 각각 76%, 88%의 정확도를 보였으며, 

2D도면에서 구성요소의 방향성과 위치를 인식할 수 있음을 확인하였다.

그림 3. ALCM 알고리즘을 사용한 도면요소 분류 

프로세스 (Yin et al., 2020)
그림 4. GCS를 이용한 요소 탐색 (Yin et al., 2020)

 

3. 결 론

본 연구에서는 인공지능 기반의 도면 구성요소 분류에 대한 기술 동향을 분석하였다. 해당 연구들을 통해 

2D도면의 객체 형상, 위치 및 방향 등의 정보를 인식하여 구성요소 분류가 가능함을 확인하였다. 구성요소

의 자동 인식 및 분류는 2D도면을 자동으로 생성하기 위한 필수적인 과정이며, 최근 연구들은 딥러닝 기술

을 적용하여 분류 성능을 향상시키고 있다. 향후 이러한 딥러닝 기반 분류기술을 통해 2D도면의 구성요소

들을 자동으로 인식하고 도면생성에 필요한 BIM모델의 객체 및 속성들을 정확하게 추출함으로써 기존 수준

에 근접한 2D도면의 자동생성이 가능할 것으로 예상한다.
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