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딥러닝을 활용한 2차원 설계도면의 구성요소 자동인식

Deep learning-based automatic recognition of components of 2D design drawings

                                                                        
                                    ○최 창 순*     이 지 민**     김 소 현***     박 준 우****     이 재 욱*****

                                   Choi, Chang-soon Lee, Jimin Kim, Sohyun Park, Junwoo Lee, Jaewook

Abstract
For the conversion between 2D drawings and BIM models, it takes a lot of time and cost because human workers directly recognize

and classify necessary elements. In this study, we propose a method of automatically recognizing and classifying components in 2D

drawings based on deep learning. In particular, elements were subdivided according to the drawing format to search for optimal

datasets that could increase learning accuracy. As a result, the accuracy of about 68% for searching elements in 2D drawings, and

87% for classifying the searched elements were confirmed. The proposed method is expected to be used as a basis for automatically

generating 2D drawings from BIM models.

키워드 : 2D도면, 도면 구성요소, 자동화, 딥러닝, BIM Keywords : 2D drawing, Drawing components, Automation, Deep learning, BIM

1. 서 론

1.1 연구의 목적1)

건축산업에서 BIM의 활용은 증가하고 있지만, 실무에

서는 상황에 따라 2D 도면과 BIM 모델이 혼용되고 있

다. 일반적으로 2D 도면으로부터 BIM 모델을 생성하는

전환 설계의 경우 수작업에 의존하기 때문에 많은 시간

과 비용이 소요된다. 이러한 자원 소모를 최소화하기 위

하여, 2D 도면에서 BIM 모델로 자동으로 전환하는 연구

가 진행되고 있다(Yin et al, 2020). 이처럼 기존 연구는

2D 도면에서 BIM 모델로의 전환(즉, 일방향 전환)을 중

점적으로 다루기 때문에 BIM 모델을 생성하는 데 필요

한 구성요소(창호, 레벨, 개구부 등)의 인식을 주로 고려

한다. 따라서, 2D, 3D 데이터 간의 양방향 전환을 원활하

게 하기 위해서는 2D 도면과 BIM 모델의 연계성을 고려

하여 구성요소를 자동으로 인식할 수 있는 기술이 필요

하다(Zhao et al., 2020).

본 연구에서는 BIM 모델에서 2D 도면으로의 자동 전

환을 위한 선행 연구로서, 딥러닝을 활용하여 도면의 구

성요소들을 자동으로 탐색하고 분류하는 방법을 제시하

고자 한다.

1.2 연구의 방법

도면 구성요소 자동인식 프로세스는 3가지 단계로 진

행된다. 첫째, 도면에서 요소들을 Annotation 하여 학습

데이터를 구축하고 학습시킨다. 둘째, 딥러닝 알고리즘을

통하여 도면의 구성요소를 Detection 한다. 셋째,

Detection 과정에서 탐색된 요소들을 Classification 하여

각 요소 정보를 출력한다.
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2. 도면 구성요소 정의 및 학습데이터 생성

2.1 구성요소의 표현

도면은 건축물을 보는 다양한 시각으로 표현한다. 대표

적으로 평면, 입면, 단면으로 건축물을 표현한다. 이때, 도

면에 따라 같은 요소라도 표현되는 형태는 다르다. 때문

에, 구성요소를 도면의 종류에 따라 분류하는 것이 중요

하다. 그림 1과 같이 평면도에서 본 창호의 모습과 입면

도에서 본 창호의 형태를 모두 분류할 수 있어야 하며,

추가로 창호의 종류에 따라 분류하여야 한다.

a. 평면도의 창호 b. 입면도의 창호

그림 1. 도면종류별 요소 표현

2.2 데이터 수집 및 전처리

학습에 사용될 데이터는 33가지의 요소로 선정하였다.

또한, 도면종류에 따라 분류가 필요한 항목을 세분화하

여, 총 53가지의 Class를 지정하였다. 학습데이터는 구성

요소를 Annotation 하기 위해, 도면에서 요소들을 직접

Labeling 한다. 그림 2와 같이, 요소(Beam)의 형태뿐만

아니라, 기호도 함께 Annotation 하여 서로의 관계성을

찾고자 하였다. 또한, 탐색 정확도를 높이기 위해 Data

Augmentation을 수행하였다.

a. 평면도에서 Labeling 한 Beam

b. 단면도에서 Labeling 한

Beam
c. Beam의 기호

그림 2. 도면 형식에 따른 Labeling 결과



3. 구성요소 인식과 분류

3.1 구성요소 탐색

YOLO v3(Redmon & Farhadil., 2018)모델을 사용하여,

구성요소를 Detection 하기 위한 학습을 진행한 결과, 약

24%의 탐색 정확도를 보였다. 정확도를 높이기 위해 탐

색 되지 않은 요소들을 반복 학습시킨 결과 그림 3과 같

이 약 68%의 탐색 정확도를 보였다. 또한, 같은 요소가

도면별로 탐색 되는 것을 확인하였다(그림 4). 하지만 몇

가지 요소들에 대해서는 탐색 정확도가 낮은 것을 확인

하였다(그림 5). 예를 들어 도면명과 같이 기호와 문자가

복합적으로 구성된 요소일수록 요소 탐색 되지 않는 것

을 확인하였다.

a. Annotation 단계

b. Detection한 결과

그림 3. 도면 구성요소 탐색 결과

a. 탐색된 요소(평면도) b. 탐색된 요소(입면도)

그림 4. 도면별 구성요소(창호) 탐색 결과

a. Labeling된 요소(도면명) b. 탐색된 요소(도면명)

그림 5. 기호와 텍스트가 복합적으로 구성된 요소

3.2 구성요소 분류

Detection 된 구성요소는 어떤 요소인지 분류하기 위해

Classification은 EfficientNet(Tan & Le., 2019)의 B4 모

델을 사용하여 수행하였다. Classification을 진행한 결과

분류 정확도는 87%로 확인되었다. 추가로 OCR 인식을

진행하여 그림 6과 같이 도면 내 텍스트를 인식하였다.

그림 6. 요소 탐색 및 분류 결과

4. 결 론

본 연구에서는 딥러닝 모델인 YOLO v3를 기반으로

2D 도면의 구성요소를 자동으로 탐색하고 분류하는 방법

을 제시하였다. 현재 학습 수준에서 Detection의 경우 약

68%의 정확도를, 탐색된 이미지에 대한 Classification의

경우 87%의 정확도를 보였다. 이를 통해 2D 도면의 구성

요소를 자동으로 인식하고 분류할 수 있음을 확인하였다.

더불어 OCR 기술을 통해 도면에 포함된 텍스트를 탐지함으로

써, BIM 모델에서 2D 도면을 생성할 때 추가해야 할 요소를

자동으로 추출할 수 있음도 확인하였다. 하지만, Class 별로

데이터양의 편차가 커, 학습데이터가 부족한 요소의 경우, 상대

적으로 데이터양이 많은 Class로 분류되는 오류가 있어 이를

보완하기 위한 추가적인 학습이 필요하다. 제시한 방법은 2D

도면의 구성요소와 BIM 모델을 연계함으로써 BIM 모델에서

2D 도면으로의 자동 전환을 위한 기초 기술로 활용될 수 있을

것으로 판단한다.
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