
1. 서론1)

전 산업 분야에 걸쳐 AI를 도입하고자 하는 시도가 가

속화됨에 따라 건축 설계 분야 또한 AI를 업무에 적용하

고자 하는 움직임이 늘어나고 있다. 지난해 통계청이 실시

한 2023 인공지능 실태조사에 따르면 국내 기업 중 23.8%

가 AI 기술을 도입하여 실제 업무에 활용 중인 것으로 나

타났으나, 이 중 건설업 분야의 AI 기술 도입 비율은 7%

에 불과한 것으로 나타났다. 이는 타 분야에 비해 건축 분

야에서 활용할 수 있는 AI 학습용 데이터가 부족하여 연

구 진행에 어려움이 있기 때문으로 판단된다.

AI 기술의 건축 설계 분야 적용 활성화를 위해서는 AI 

학습용 데이터 확보가 필수적이며, 데이터의 수량과 질에 

따라 AI의 성능 또한 달라진다. 이에 건축 설계 분야 AI 연

구가 활발해지며 다양한 건축 관련 데이터셋의 구축으로 이어

졌다. 그러나 공개된 데이터의 대부분이 건축물의 이미지 형

상 정보만을 대상으로 구축되어 있다. 건축 설계 분야에서 필

요로 하는 건축 도면을 대상으로 한 데이터셋은 그 수가 현저히 

적으며, 그마저도 일부만 공개된 실정이다.
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따라서 본 연구는 현재 건축 설계 분야의 AI 활용 연구

에서 사용되고 있는 국내·외 건축 도면 데이터셋의 구축 

현황을 분석하고, 이를 통해 향후 건축 도면 데이터셋의 

구축 방향을 제안하고자 한다. 건축 도면 데이터셋은 AI를 

건축 설계 분야에 도입하기 위한 연구 중에서도 특히 활발

한 자동 평면 설계에서 필요한 평면 데이터로 한정하였다.

2. 국내·외 건축 도면 데이터셋 현황

본 연구에서는 데이터 규모, 클래스 규모, 원천 데이터의 형

식 등을 고려하여 건축 도면 데이터셋을 표1과 같이 살펴보았

으며, 이 중 최대 규모 데이터, 클래스 규모, CAD 및 다중 유

닛 데이터의 원천 데이터 사용 등의 특징을 가진 데이터셋을 

비교·분석 대상으로 선정하였다.

2.1 AI 허브 건축 도면 데이터

국내 AI 통합 플랫폼인 AI 허브를 통해 얻을 수 있는 건

축 도면 데이터는 국내 최대 규모의 건축 도면 데이터셋이

다. 해당 데이터셋은 한국에서 흔히 볼 수 있는 형태의 주

택유형별(아파트, 연립 다세대, 단독주택) 도면(평면도, 단

면도, 입면도, 구조도)인 48,033장의 원천 데이터(PNG)와 

도면 내 주요 객체의 위치 및 크기를 식별할 수 있는 라벨

이 포함된 라벨링 데이터(JSON)로 구성되어 있다.

원천 데이터는 아파트 도면이 전체의 80%로 가장 많은 

분포를 차지하고 있으며, 라벨링 데이터는 구조 8종, 공간 

12종, 객체 5종의 총 25개 클래스로 구분되어 있다.
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2.2 CubiCasa5K

CubiCasa5K 데이터셋은 벽이나 방과 같은 건축물의 구

성 요소뿐 아니라, 가구나 설비 같은 객체를 포함한 방대

한 클래스 규모가 특징으로, 핀란드의 15,000개 대규모 평

면도 이미지 세트에서 수집하고 검토한 5,000개의 평면도

로 구성되어 있다. 평면도는 다양한 규모의 단일 유닛으로 

구성되어 있으며, 레스터화 된 도면 이미지를 원천 데이터

(PNG)와 벡터 그래픽 형식의 라벨링 데이터(SVG)를 제공

한다. 데이터의 클래스는 주거 건물의 평면도에 일반적으

로 나타나는 방, 벽, 문, 창문 등의 주요 객체와 구조를 

중심으로 구분되어 있고, 화장실의 변기와 같은 비품 객체

와 소파나 테이블과 같은 가구의 라벨 등을 포함하여 총 

80개 이상의 평면도 객체 라벨을 제공한다. 

2.3 RPLAN

RPLAN 데이터셋은 건축 도면 관련 데이터셋 중 최대 규모

의 데이터셋이며, 다양한 크기와 형태를 가진 8만 개 이상의 

평면도 데이터로 구성되어 있다. 각 평면도는 18m×18m의 정

사각형 영역 내에서 벡터 그래픽 형식으로 표현되었으며, 인

공지능 학습에 최적화된 사이즈인 256×256으로 변형되었다. 

해당 데이터셋은 원천 데이터가 포함되어 있지 않고, 

라벨링 데이터(PNG)로만 구성되어 있으며, 라벨링 데이터

인 각 평면도는 4채널 이미지로 표현되어 있다. 첫 번째 

채널은 건물 외벽이나 주 출입구와 같은 건물 외곽선과 

관련된 정보를 나타내며, 두 번째 채널은 거실, 주방, 욕

실과 같은 방의 유형을 나타낸다. 세 번째 채널은 라벨이 

같은 서로 다른 방을 구분하는 데 사용하는 정숫값이 기

록되어 있고, 네 번째 채널은 외부 영역과 내부 영역을 구

분하는 정보를 담고 있다.

2.4 FloorPlanCAD

FloorPlanCAD 데이터셋은 원천 데이터로 여러 산업 분야

의 실제 건축 프로젝트에서 수집한 대규모 CAD 도면 데

이터를 이용하여 건축 도면 이미지 데이터를 원천 데이터로 

사용하는 보편적인 데이터셋과 차이가 있다. 데이터는 100개 

이상의 주거 건물, 학교, 병원, 대형 쇼핑몰 등 다양한 용

도의 프로젝트로부터 확보한 2,500개의 평면도의 레이어를 

분리하는 전처리 과정을 거쳤다.

데이터셋은 CAD 도면을 레스터화 한 이미지 데이터

(PNG)와 벡터 그래픽 형식의 라벨링 데이터(SVG), COCO 

(Common Objects in Context) 데이터셋 형식에 맞춘 시각

화 결과물 데이터(PNG)로 구성되어 있다. 원천 데이터는 

CAD 도면의 전체 이미지가 아닌 도면의 일부를 잘라 가

로×세로 1,000픽셀에 맞춘 사이즈로 변형시켰다. 클래스

는 벽, 창, 문, 가구 등을 포함한 총 35개의 객체 클래스

로 구분되어 있으며, 파노픽 심볼 스포팅(Panoptic Symbol 

Spotting)을 위한 라벨을 포함하고 있어 문, 창문, 전기 기

구, 계단 등의 위치와 형상을 정확하게 인식할 수 있는 것

이 주요 특징이다. 이는 벽이나 기둥 같은 구조뿐만 아니

라 평면도에 포함된 다양한 종류의 기호를 구분하고, 각 

기호와 주변 요소의 관계를 학습하여 복잡한 도면을 분석

하는 작업에 최적화 되어있다.

그림1. AI 허브 건축 도면 데이터,

(Semantic Segmentation) 원천 데이터-라벨링 데이터

그림2. CubiCasa5K, 원천 데이터-라벨링 데이터 

그림3. RPLAN, 원천 데이터-채널 추상화-라벨링 데이터

그림4. FloorPlanCAD, 원천 데이터-라벨링 데이터-COCO 데이터

No. 데이터셋 공개년도 제공 여부*

1 FPLAN-POLY 2010 △

2 SESYD 2010 ○

3 CVC-FP 2015 ○

4 Rent3D(R3D) 2015 △

5 SydneyHouse 2016 ○

6 R-FP-500 2017 △

7 ROBIN 2017 △

8 Raster-to-Vector(R2V) 2017 ○

9 BRIDGE 2019 ○

10 Cubicasa5K 2019 ○

11 RPLAN 2019 ○

12 BTI 2020 ×

13 LIFULL 2021 △

14 ZSCVFP 2021 ×

15 REP 2021 ×

16 RuralHomeData 2021 ×

17 FloorPlanCAD 2021 ○

18 AI허브 건축 도면 데이터 2022 ○

19 MLSTRUCT-FP 2023 ○

20 Modified Swiss Dwellings(MSD) 2024 ○

*△ : 제공하는 것으로 표기되어 있으나 확인할 수 없음

표1. 건축 도면 데이터셋 제공 현황
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2.5 MLSTRUCT-FP

MLSTRUCT-FP 데이터셋은 대규모 다중 유닛 평면도를 

원천 데이터로 사용한 최초의 데이터셋으로, 165개의 칠레 

주거용 건물 프로젝트에서 얻은 954개의 고해상도 평면도 

이미지로 구성되어 있다. 해당 데이터셋은 특히, 각 유닛

의 벽과 슬래브가 폴리곤 형태로 라벨링 되어 있어 건축 

평면도의 구조적 요소를 자동으로 인식하고 분석하는 연

구에 적합하다. 또한, 단일 유닛의 평면도가 아닌 다중 유

닛 평면도로 구성되어 있어 다른 데이터셋보다 복잡한 벽 

구조와 복도나 주차장 등과 같은 공용 구역에 대한 요소

가 포함되어 있어 대규모 건물의 구조 분석에 유용하다.

데이터셋에 포함된 원천 데이터(PNG)는 평균적으로 

9,450픽셀 너비와 6,700픽셀 높이의 범위 내인 다양한 크

기로 구성되어 있고, 배경을 제거하여 추가적인 분석 작업

에 용이하게 했다. 라벨링 데이터(JSON)는 벽과 슬래브 두 

가지 클래스에 대한 라벨이 포함되어 있으며, 각각의 벽과 

슬래브는 각 객체의 기하학적 형상과 위치가 상세히 기록

되어 좌표 위치, 길이, 두께, 각도와 같은 정보를 포함하

고 있다. 데이터셋에 포함된 클래스는 기본적으로 벽과 슬

래브 두 가지 클래스만을 제공하고 있지만, 필요에 따라 

문, 창문, 가구 등의 클래스 및 라벨을 수동으로 추가할 

수 있는 확장성을 가지고 있다.

2.6 Modified Swiss Dwellings(MSD)

MSD 데이터셋은 다세대 주택의 레이아웃이 포함된 대

규모 다중 유닛 평면도를 원천 데이터로 사용한 데이터셋

이다. MSD는 스위스 주택 데이터베이스(Swiss Dwellings)

에서 파생되었으며, 가구나 계단과 같은 요소를 제거하는 

정제 과정과 함께 주거용 이외의 도면, 같은 단지 내에 위

치하여 동일한 배치를 가진 도면, 일정 규모 미만의 도면, 

단일 유닛 도면 등을 제거하는 필터링을 거쳐 얻은 총 

5,372개의 평면도에 대한 라벨링 데이터로 구성되어 있다. 

라벨링 데이터는 평면도 이미지(NPY)와 그래프(PICKLE), 

필수 구조 요소 이미지(NPY)의 세 가지 유형 데이터를 포

함하고 있다.

해당 데이터셋의 클래스는 유형과 구역의 범주에서 두 

가지 유형으로 구분되어 있으며, 두 가지 유형 모두 구조

와 개구부를 포함하고 있다. 유형에 기반한 클래스는 침실

이나 거실과 같은 방을 기준으로 하며, 구역에 기반한 클

래스는 Khodabakhshi, Khaghani, & Garmaroodi1)에 따라 

개인 공간, 공용공간, 서비스 공간, 외부 공간으로 나뉜다. 

해당 데이터셋은 소규모의 단일 주거 평면도보다 중대형

의 다세대 아파트 평면도를 생성하기 위한 학습에 최적화 

되어있다.

3. 국내·외 건축 도면 데이터셋 비교 및 분석

건축 도면 데이터는 여전히 데이터의 규모가 작다는 문

제점을 갖고 있다. AI 활용이 활발한 다른 분야에서는 수

십만 개 이상의 데이터를 학습에 활용하는 반면, 건축 도

면 데이터는 만 개 이상의 데이터를 확보하기조차 어려운 

상황이다. 공개된 데이터 또한 그 수가 적어 쉽게 접근하

고 연구에 활용하기 힘들다. 건축 도면 데이터 중 가장 많

은 데이터를 제공하는 RPLAN 데이터셋은 원천 데이터를 

제공하지 않는다는 아쉬움이 있다.

데이터의 대상이 되는 건축물 용도의 경우, 공개되어 

있는 대부분의 데이터셋은 주거용 건축을 대상으로 하고 

있으며, 데이터셋의 대부분이 단일유닛에 국한되어 있다. 

MLSTRUCT-FP 데이터셋과 MSD 데이터셋의 경우 다중 유

닛을 대상으로 하고 있지만, MLSTRUCT-FP 데이터셋의 

경우 1,000개 미만의 데이터를 제공하고 있고, 가장 최신 

데이터라고 할 수 있는 MSD 데이터셋도 5,000개가량의 데

이터를 제공하여 타 분야와 비교하였을 때, 규모가 크다고

는 볼 수 없다.

원천 데이터의 경우에는 대부분의 데이터셋에서 PNG 

형식의 건축 도면 이미지를 원천 데이터로 제공하고 있다. 

이 중 FloorPlanCAD 데이터셋은 CAD 도면인 DWG 파일

을 가공하여 원천 데이터를 생성했다는 차이점이 있다. 하

지만 DWG 파일은 데이터셋에 포함되지 않고, DWG 파일

을 가공한 PNG 파일을 기준으로 데이터 라벨링이 이루어

져 CAD 파일에 대한 이점은 크게 두드러지지 않는다.

원천 데이터가 대부분 PNG 파일로 일관된 것에 반해 

라벨링 데이터는 다양한 포맷으로 제공되고 있다. 이는 건

축 도면 데이터에서 어떤 부분에 중점을 두고 연구를 진

행하는가에 따라 라벨링 유형이 달라지기 때문으로 보인

다. 데이터 라벨링 유형은 시멘틱 세그멘테이션이 많이 사

용되었으며, 최근에는 폴리곤 라벨링도 사용되고 있다. 클

래스의 경우, 대부분의 데이터셋이 건축 구조와 방의 유형

을 중점으로 하였다. CubiCasa5K와 FloorPlanCAD 데이터

1) Khodabakhshi, K., Khaghani, S., & Andaji Garmaroodi, A. 

(2022). A Procedural Approach for Configuration of Residential 

Activities Based on Users' Needs and Architectural Guidelines. 

Nexus Network Journal, 24(3), pp. 787–808

그림6. Modified Swiss Dwellings 라벨링 데이터,

평면도 이미지-그래프-필수 구조 요소

그림5. MLSTRUCT-FP, 원천 데이터-라벨링 데이터일부
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셋은 가구와 같은 객체 요소를 클래스 종류로 추가하여 

클래스의 규모를 키웠으며, MLSTRUCT-FP 데이터셋의 경

우에는 벽과 슬라브의 구조 요소만 클래스로 선정한 것이 

특징이다.

또한, 대부분의 데이터가 건축 도면 내 객체에 중점을 

두고 라벨링 데이터를 제작한 것으로 보인다. 일반적으로 

라벨링 데이터 내에는 객체의 위치 정보가 포함되어 있지

만, 이러한 정보만으로는 객체들의 연결성이나 도면 내의 

동선을 설명하기 어렵다. 이에 MSD 데이터셋은 다른 데이

터셋에는 포함되지 않는 그래프 파일을 데이터셋에 포함

시켜 이를 해결했다. 다른 데이터셋과 비교하여 MSD 데이

터셋은 각 공간 간의 연결을 표현한 그래프 데이터를 추

가하는 것으로 건축 도면에서 중요하게 여겨지는 공간의 

연결성에 더 집중하게 만들었다.

4. 결론

AI 기술의 발전이 가속화됨에 따라 AI 기술에 필연적인 

데이터셋에 대한 수요 또한 증가하고 있다. 그러나 건축 

도면과 관련한 분야에서 사용하는 데이터의 경우, 데이터

의 다양성과 그 규모에 있어 미흡함을 확인하였다. 본 연

구에서 분석한 데이터셋의 대부분이 평면 자동 생성 분야

와 자동 분석 및 인식 분야에서 사용되고 있지만, 해당 분

야에서 앞서나가고 있는 연구들의 대부분이 대규모 데이

터셋을 필요로 하여 RPLAN 데이터를 사용하고 있음을 고

려하면 데이터의 규모 문제는 해결 방안이 시급할 것으로 

판단된다. 또한 현재까지 공개된 대부분의 건축 도면 데이

터셋은 건축 도면에서 중요하게 여겨지는 요소들 간의 관

계성을 포함하는 데이터에 대한 고려가 미흡하다고 판단

되어 추후, 건축 도면 내 요소들 간의 관계성에 더 중점을 

둔 데이터셋의 추가적인 구축이 필요할 것으로 사료된다. 

2) DWG 파일 미제공

3) Swiss Dwellings 데이터베이스에서 확인
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구분
AI 허브

건축 도면 데이터
CubiCasa5K RPLAN FloorPlanCAD MLSTRUCT-FP

Modified Swiss 
Dwellings(MSD)

데이터 규모
(도면 수량)

48,033 5,000 80,787 15,663 954 5,372

대상 건축물 용도
아파트, 

연립다세대, 
단독주택

아파트, 단독주택 주거용 건축물
주거용 건축물,
학교, 병원,

대형 쇼핑몰 등

다중 유닛(주거 
이외 용도 포함)

다세대 주택
(다중 유닛)

원천 데이터
포함 여부

○ ○ × △2) ○ △3)

원천 데이터 형식 PNG PNG - DWG, PNG PNG PNG

라벨링 유형
Bounding Box, 

Semantic 
Segmentation

Heatmap, Semantic 
Segmentation

Semantic 
Segmentation

Panoptic 
Segmentation

Polygon,
Semantic 

Segmentation
Polygon

라벨링 데이터 형식 JSON SVG PNG SVG JSON NPY, PICKLE

클래스 규모(수량) 25 12+α 18 35 2 17

피인용 수(회) - 122 213 40 3 1

표2. 건축 도면 데이터셋 비교
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