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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적 

최근 건축산업에서 설계인증의 중요성이 점점 더 강조되고 

있다. 특히, 새로운 설계인증 기준이 개정될수록 이에 대한 적용

과 인증 필요성이 높아지고, 이를 수행해야 하는 비율 또한 증

가하고 있다(Ma et al., 2022). 이러한 변화는 건축설계와 시공 

과정에서 인증의 역할을 더욱 부각하고 있다. 또한 건축산업에

서 BIM (Building Information Modeling) 기술을 도입하려는 움직

임이 확산하고 있으며(BIM Roadmep 2020), BIM 데이터를 활

용한 설계인증의 가능성도 점차 주목받고 있다. BIM은 설계, 

시공, 유지관리 전반에 걸쳐 데이터를 통합적으로 관리하고, 정

보의 일관성과 정확성을 보장하는 강력한 도구로 자리 잡았다. 

하지만 현재 대부분의 설계인증 과정은 BIM 기술을 활용하지 

못하고 있으며, 수작업 중심의 비효율적인 방식에 머물러 있다.

특히, 설계인증이 개정되면 산출기준이 변화함에 따라 새로

운 기준에 대한 평가와 적용이 강화되거나 상세한 평가방법으

로 개선되고 있다(Hong and Kim, 2018). 기존 방식은 데이터의 

비표준화와 수작업 검토과정으로 인해 시간이 많이 소요되고, 

오류 발생이 높다(Park and Moon, 2014). 이를 해결하기 위해 

BIM 데이터를 기반으로 변화하는 설계인증 기준을 실시간으로 

평가할 수 있는 연구가 진행 중이다. 하지만 BIM데이터로 자동
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화 평가 시스템을 개발하여도 산출기준이 변경되면 시스템도 

변경된 인증평가 방법에 맞춰서 로직의 변화와 평가 기준을 업

데이트하기 위해서는 프로그래밍 전문가를 통해서 시스템 개선

이 필요하다(Choi et al., 2024). 이러한 시스템 개선과정에서는 

프로그래밍 전문가가 작업하며 개선하는 동안 시간이 지난다. 

그 과정에서 설계자 및 인증평가를 준비하는 사람은 활용하지 

못한다. 이러한 문제를 프로그래밍 비전문가도 설계인증의 자

동화 평가 로직 변경을 지원하는 AI기술을 통해, 요청에 맞는 

로직을 개선하는 방법을 제안한다.

본 연구에서 제안하는 AI기술은 OpenAI의 ChatGPT 기술이

다. 사용자가 채팅 형식으로 평가 로직을 동적으로 변경하여, 

설계인증 평가 시스템을 개선할 수 있는 방법론을 제안한다. 

ChatGPT는 자연어를 기반으로 사용자와 상호작용하며, 새로운 

설계 기준을 실시간으로 반영할 수 있는 평가 시스템을 지원한

다(Jeon and Kim, 2023). 이를 통해 설계인증 과정에서 시간 

소모와 오류를 줄이고, BIM 데이터의 활용성을 극대화하며, 설

계 변경에 신속하게 대응할 수 있는 효율적인 시스템 구축이 

가능하다. 나아가, 본 연구는 AI 기술이 설계인증 평가에서 가지

는 가능성을 탐구하고, 건축산업에서의 생산성과 신뢰성 향상

에 기여하고자 한다(Choo, 2019).

1.2 연구의 범위 및 방법

본 연구는 BIM기반 설계인증 평가 시스템과 ChatGPT를 연

계하여, 설계인증 과정에서 발생하는 산출기준 변경과정에서, 

사용자 시스템의 Chat기능으로 대화형식으로 변경된 내용을 입

력하여 자동화 평가 로직을 변경하는 방법론을 제안한다. 본 

연구는 BIM 데이터의 유효폭 산출기준을 주요 사례로 삼아, 변

경된 평가 기준이 실시간으로 반영되도록 시스템을 설계하고, 

ChatGPT를 통해 비전문가도 평가 로직을 쉽게 수정할 수 있도

록 지원한다. 연구의 핵심은 BIM 객체 속성과 평가 기준 간의 

매칭을 통해 데이터의 정합성을 확보하고, 로직 변경 후 결과를 

자동으로 검증하는 데 있다.

1) 설계인증 기준 및 산출 항목 분석: BIM 객체의 속성 값과 

인증기준 간의 관계를 분석하고, 데이터 매칭을 통해 데이

터 구조를 체계적으로 정리하였다.

2) BIM 데이터 검색 및 추출: 정규 표현식과 토큰화 기법을 

활용하여 BIM 데이터에서 필요한 정보를 검색하고, 이를 

정제 및 분류하였다.

3) BIM 기반 인증 보고서 생성: 설계 변경 사항과 평가 기준

을 반영하여 자동화된 방식으로 인증 결과를 표시하는 보

고서를 생성하였다.

4) 대화형 인터페이스 설계: AIBIM Chat 기능을 통해 실시간 

대화형 상호작용을 지원하는 사용자 환경을 구축하였다.

5) ChatGPT API 통합: ChatGPT API를 활용하여 BIM 데이터

와의 통신 포맷을 표준화하고, 사용자 명령에 따라 산출

기준 변경을 자동으로 반영하도록 시스템을 설계하였다.

6) 자동화 평가 로직 변경: ChatGPT를 통해 다양한 요구 사

항과 명령을 전달하며 평가 로직을 동적으로 수정하였다.

7) 변경된 로직 검증: 변경된 평가 로직의 결과가 정확하게 

적용되었는지 확인하고, 시스템의 신뢰성을 확보하기 위

해 기존 데이터와 비교 검증을 수행하였다.

8) 최적의 평가 로직 도출: 반복적인 분석을 통해 BIM 객체 

속성과 인증기준을 고려하여 최적의 평가 로직을 도출하

였다.

9) 결과 검증: 변경된 평가 로직이 다양한 BIM 데이터에서 

일관되게 작동하는지 검증하였다.

본 연구는 BIM 설계 데이터 평가 과정에서 발생하는 비효율성

을 개선하고, 비전문가도 쉽게 평가 기준을 조정할 수 있는 시스

템을 제안함으로써 설계인증 과정의 신뢰성과 효율성을 높이고자 

한다. 이를 통해 설계자는 데이터 입력과 인증평가 과정을 간소화

하고 보다 정밀한 결과를 도출할 수 있을 것으로 기대된다.

2. 설계인증 평가 BIM과 Chat AI 기술 현황

2.1 선행연구

BIM기반 설계 데이터를 활용하여 건축설계, 시공 유지관리 

단계까지의 작업의 효율성을 높이기 위한 연구가 Table 1과 같

이 지속적으로 이루어지고 있다. Kim et al. (2021)은 BIM 데이터

를 활용하여 법규검토 과정에서 발생하는 오류를 줄이고, Kang 

et al. (2022)은 장애물 없는 생활환경인증과 녹색건축 인증을 

BIM 데이터를 활용하여 검토하는 방법을 분석하고, 이를 활용

하여 평가 보고서를 자동으로 생성하는 가능성을 제시하였다. 

그러나 이러한 연구들은 인증기준이 변경되었을 때 평가 방법

을 업데이트하거나 시스템을 조정이 필요한 부분에서 한계가 

있었다.

자동화 평가 시스템에 관한 연구는 설계 변경과 같은 동적 

환경에서 BIM 데이터를 효과적으로 활용할 수 있는 가능성을 

제시한다. Yoon et al. (2020)은 자동화 평가 시스템이 기존 수

작업 방식보다 처리 속도와 정확성이 우수함을 입증하였으며, 

설계 변경 사항을 반영할 수 있는 알고리즘을 통해 시스템의 

유연성을 강조하였다(Farzad et al., 2020). 하지만, 이러한 시스

템들은 여전히 평가 로직의 변경이나 새로운 기준을 적용하기 

위해 프로그래밍 전문가의 개입이 필요하다는 한계를 가지고 
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있다. 이는 설계인증 과정에서 발생하는 비효율성을 완전히 해

소하지 못하는 원인으로 지적된다.

BIM과 AI 기술의 융합은 설계 인증 시스템의 자동화 가능성을 

한 단계 더 높이는 방향으로 주목받고 있다. Nitin et al. (2023)은 

OpenAI의 ChatGPT와 같은 대화형 AI 기술을 활용하여 BIM 데

이터를 분석하고 인증평가를 자동화하는 방안을 제안하였으며, 

ChatGPT가 사용자와의 자연어 상호작용을 통해 설계인증 평가

의 복잡성을 줄일 수 있음을 언급하였다. 또한, BIM 데이터를 

기반으로 AI가 품질 검토 및 안전관리를 시스템을 통해서 평가

한다(Pan and Mario, 2023). 이러한 기술의 발전 가능성을 논의

하였다. 그러나 현재까지의 연구는 BIM 데이터와 AI 기술 간의 

통합은 이루지 못하였으며, 특히 대화형 시스템을 활용하여 비

전문가도 쉽게 접근할 수 있는 시스템은 초기 단계에 머물러 

있다.

이와 같은 선행연구 검토 결과, BIM 기반 설계인증 평가와 

자동화 시스템의 발전은 건축산업의 중요한 주제로 부상하고 

있지만, 설계 변경 및 인증기준 수정에 유연하게 대응할 수 있

는 시스템은 부족한 실정이다. 특히, ChatGPT와 같은 AI 기술을 

활용하여 비전문가도 설계 인증평가 시스템을 쉽게 사용할 수 

있도록 하는 연구가 요구된다. 본 연구는 이러한 선행연구에서 

도출된 한계를 보완하고자 하며, BIM기반 데이터를 활용한 인

증평가 및 검토 시스템과 ChatGPT를 연계하여, 변화하는 산출

기준을 시스템에 쉽게 반영하고 자동화 평가 시스템의 유연성

과 신뢰성을 향상하는 방법론을 제시하고자 한다.

2.2 설계인증 평가 개선 현황

한국의 설계인증제도는 지속 가능한 건축 환경 조성과 사용

자 편의성 증진을 목표로 설계 기준을 지속적으로 강화하고 있

다. 대표적인 인증 체계로는 장애물없는 생활환경 인증제도

(Barrier Free 이하 BF)과 녹색건축인증(Green Building 이하 

GB)이 있으며, 각각 건축물의 접근성과 친환경성을 평가하는 

데 중점을 둔다. 최근 몇 년간 이들 인증 체계는 개정된 산출기

준을 통해 변화하는 사회적 요구와 건축 기술을 반영하고 있다.

BF인증은 사용자 접근성을 강화하기 위해 Table 2와 같이 

2015년과 2018년에 개정되며 평가항목과 산출기준을 세분화하

였다. 예를 들어, 2015년 기준에서는 화장실 칸막이의 활동 공

간이나 입구 문 폭과 같은 항목들이 일반적인 가이드라인으로 

제시되었으나, 2018년 개정안에서는 최소 활동 공간 2.0m, 문 

폭 1.2m 등의 구체적인 치수가 도입되었다. 또한, 경사로 기울기

는 일반 등급 1/12(8.33%), 우수 등급 1/18(5.56%)으로 명확하게 

정의되었으며, 이는 모든 사용자가 편리하게 접근할 수 있는 

환경을 조성하려는 노력을 보여준다. 이러한 개정 사항은 설계 

단계에서부터 사용자 중심의 환경을 구현하기 위한 설계자들의 

노력을 요구하고 있다.

GB인증은 2023년에 에너지 효율성과 재료의 지속 가능성 

관련 평가 항목을 개정하며, 탄소 배출 저감과 자원 관리 강화

를 목표로 설정하였다. 개정된 기준은 에너지 소비량 분석과 

재생 가능한 자재 사용 비율 산출의 구체화를 포함하며, 이는 

건축산업이 환경 영향을 최소화하는 방향으로 전환하도록 유도

하고 있다. 예를 들어, 재료의 지속 가능성 항목에서는 기존 평

가 방식보다 세분화된 방식으로 친환경 설계를 지원한다.

이러한 설계인증 기준의 개정은 설계자와 인증 담당자들에

게 새로운 과제를 제시하고 있다. 2018년 개정 이후, 화장실 및 

엘리베이터 내부 활동 공간, 장애인 주차 공간과 같은 항목에서 

구체적인 산출기준이 도입되면서 인증의 품질과 신뢰성이 향상

되었다. Table 2와 같이 이와 같은 변화는 설계인증의 중요성을 

Table 1. Contents of prior research

Type Topic Author Content

BIM system 

development

BIM system 

development
Shu et al. (2020)

Develops a BIM-based automation system using BACnet and IFC, 

enhancing data integration and interoperability.

AI and BIM 

integration

AI and BIM 

integration
Fan et al. (2022)

Explores the integration of AI and BIM in the AEC industry, 

highlighting automation and design certification possibilities.

AI and BIM 

collaboration
Rasheed et al. (2024)

Examines the benefits of BIM and AI integration, analyzing real-time 

collaboration and data integration in modern infrastructure projects.

BIM-based design 

certification 

evaluation

Mohammadsaeid et al. 

(2023)

Discusses challenges and solutions for BIM-based schedule, cost, 

quality, and safety management, proposing automation to support 

design certification.

Chat-based 

and real-time 

AI

Chat-based BIM 

system
Jang and Lee (2023)

Investigates integrating large-scale pretrained language 

models(ChatGPT) with BIM tools for interactive design certification 

and review.

BIM, AI real-time 

adaptation
David et al. (2024)

Explores GPT-powered assistants for real-time interactions with 

BIM models, focusing on updates and interoperability between 

platforms.
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더욱 부각하는 동시에, 강화된 기준과 세분화된 산출 항목을 

통해 인증의 품질과 신뢰성을 높이려는 의도를 반영한다. 앞으

로도 설계인증 평가의 변화는 지속 가능성과 사용자 편의성을 

목표로 더욱 구체화 될 것으로 예상된다. 위와 같이 기준이 변

경될 때는 설계 데이터의 재구성이 필요하고 변경사항에 따라 

인증 프로세스 및 평가 시스템에 반영하기 위해 추가작업이 요

구되기도 한다.

2.3 BIM의 활용 연구

최근 연구에서는 BIM기술을 활용하여 설계인증 평가와 자동

화된 보고서 생성 등 고도화된 응용 방안을 모색하고 있다. BIM 

데이터는 설계 및 시공 단계의 효율성을 높이는 중요한 도구로, 

설계 변경 사항을 실시간으로 반영하여 평가 프로세스를 자동

화하고 인증 정확성을 높이는 방향으로 발전하고 있다.

첫째, 자동화된 설계 검토 및 인증은 BIM 데이터의 구조적 

특성을 활용하여 설계 변경 사항을 실시간으로 평가하고 결과를 

생성한다. 설계인증 기준이 강화되거나 변경될 경우, 시스템은 

새로운 기준을 분석해 적합성을 자동으로 검토하며, 인간의 개

입을 최소화하고 오류를 줄이는 동시에 처리 시간을 단축한다.

둘째, 사용자 중심의 데이터 분석은 비전문가도 데이터를 쉽

게 접근하고 분석할 수 있는 환경을 제공한다. 설계자나 관리자

가 요청한 정보를 BIM 시스템이 검색하고 가공하여 제공하며, 

이를 통해 설계 변경의 영향을 분석하거나 특정 설계 요소의 

적합성을 검토하는 작업을 간소화한다.

셋째, 협업 및 문서화는 설계자, 시공자, 관리자 간의 협업과 

의사소통을 지원한다. BIM 시스템은 설계 변경 사항을 문서화

하고, 이를 바탕으로 실시간 보고서를 생성하여 관계자 간의 

정보 공유를 원활히 하고 협업 효율성을 높인다.

BIM 기술은 설계인증 평가, 데이터 분석, 협업 도구로서 건축

산업에서 중요한 역할을 한다. 하지만 설계인증 기준이 개정되

면 시스템 역시 이를 반영하도록 개선되어야 한다. 이를 위해 

자동화 프로세스와 자동화 평가 산출기준 변경이 가능하도록 

데이터 구조를 갖춘 시스템 개발이 필요하다. 본 연구에서는 

개선 및 변화하는 산출기준에 대응하기 위해서, 설계자 또는 

검토자가 평가 로직을 변경을 지원하는 시스템 개발과 AI기술

을 결합하여 프로그래밍 비전문가도 쉽게 평가기준을 개선하는 

연구를 진행하고자 한다.

2.4 Open AI ChatGPT

OpenAI의 ChatGPT는 인공지능 기반 대화형 기술의 대표적

인 사례로, 자연어 처리(Natural Language Processing, NLP)를 

통해 사용자가 입력한 내용을 이해하고 이에 응답할 수 있는 

시스템이다. OpenAI는 Generative Pre-trained Transformer 

(GPT) 모델을 개발하여 대화형 AI 기술을 상용화하는 데 중요한 

기여를 했다. ChatGPT는 텍스트 생성, 요약, 번역, 코드 작성, 

데이터 분석 등 다양한 작업을 지원하며, 이를 통해 사용자 경

험의 효율성을 크게 높였다(Alex and Kenrick, 2023).

ChatGPT의 주요 특징은 다음 세 가지로 요약할 수 있다. 

첫째, 자연어를 기반으로 한 대화형 인터페이스는 사용자가 기

술적 배경 없이도 AI와 쉽게 상호작용할 수 있게 한다. 둘째, 

텍스트 생성 능력은 사용자의 요구에 따라 새로운 콘텐츠를 생

성하거나 기존 데이터를 요약 및 변형할 수 있도록 한다. 셋째, 

문맥을 파악하고 다양한 상황에 맞춰 자연스럽게 응답할 수 있

는 유연성은 ChatGPT의 강점 중 하나다. 이러한 특징은 사용자

가 복잡한 작업을 간단히 수행하도록 지원하며, 특히 건축, 의

료, 금융 등 여러 산업에서 실질적으로 활용되고 있다.

Table 2. Comparison of design certification evaluation improvement

Category Based on 2015 Criteria for 2018 Summary of changes

Toilet partitions 

and activity 

spaces

Focus on securing activities, 

specific dimensionless 

measurements

Minimum 2.0m width clear

strengthening activity space dimension 

specificization, evaluation criteria, 

evaluation criteria

Entrance and 

aisle slope

General inclined reference, no 

numerical reference, no 

numerical reference

General inclined 1/12 (8.3.3%, 

excellent slope 1/18 (5.56.5%)

Introduction of specific slope, evaluation 

criteria quantitativeization

Elevator 

operator

Display and general use of 

tactile display and general use

Add button size (max 2 cm), 

manipulation height (maximum 2 cm), 

manipulation

Add children, wheelchair user 

consideration criteria

A handicapped 

parking space
Minimum width 08.8m Add roof oil and parking space size

Environmental elements and spatial size 

segmentation

The width of an 

entrance door

Minimum Space reference 

mitigation

Up to 1.2m to 1.2m, add intermediate 

grade threshold reference

Increase the width reference to improve 

accessibility

Elevator activity 

space

Minimum Space reference 

mitigation

“Excellent” 1.5m x 1.5m x 1.5m. x 

1.5m clear

Increase spatial reference to strengthen 

user convenience, user convenience
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ChatGPT는 강력한 API를 제공하여 개발자들이 이를 손쉽게 

통합하고 맞춤형 AI 솔루션을 구축할 수 있도록 지원한다. 예를 

들어, 의료 분야에서는 환자 상담 및 진단 지원 도구로, 금융 

분야에서는 데이터 분석 및 리포트 생성 도구로 활용되고 있다. 

이러한 범용성은 ChatGPT가 다양한 도메인에서 혁신을 주도하

는 도구로 자리 잡게 만들었다. 특히 건축 분야에서는 방대한 

BIM 데이터와의 연계를 통해 설계인증 평가 및 데이터 관리 

작업을 자동화할 수 있는 가능성을 보여준다.

여러 대화형 AI 기술을 Table 3에 장점을 분석한 결과 Chat-

GPT는 직관적인 사용성, 강력한 생성 능력, 다양한 산업 적용 

가능성으로 차별화된다. Google Bard와 같은 경쟁 기술이 다중

언어 지원 및 검색 최적화에 강점을 가지고 있지만, ChatGPT는 

보다 정교한 자연어 처리와 고도화된 생성 능력으로 BIM 설계 

평가와 같은 정밀한 작업에 더욱 적합하다. OpenAI의 ChatGPT

를 선택한 이유는 이러한 기술적 우수성과 더불어, 사용자와의 

상호작용을 극대화할 수 있는 기능을 제공하기 때문이다.

Table 3. Comparative AI company

AI technology Key features Advantages

OpenAI 

ChatGPT

Interactive interface 

based on natural 

language processing, 

API support

Intuitive usability, 

strong generative 

capabilities, many 

industries applicable

Google Bard

Multilingual support, 

search and translation 

optimization

Multilingual translation 

capabilities, web 

search and integration

Microsoft 

Azure AI

Cloud-based, 

business-solution 

integration 

optimization

Seamless integration 

with cloud services, 

business-specific 

features

Meta LLaMA
Open-source based, 

research focus

Customizability, free 

research support

3. BIM 자동화 평가 및 BIM ChatGPT 연계 

3.1. BIM 설계인증 자동화 평가 시스템과 ChatGPT 연계 

연구 흐름도

본 연구에서는 BIM 설계인증 자동화 평가 시스템과 Chat-

GPT를 연계하여 설계인증 과정에서의 평가 기준 변경을 자동

화하고, 실시간 평가 대응이 가능하도록 하는 시스템을 제안하

였다. Fig. 1에서 기존 BIM 기반 설계인증 시스템은 정적인 평가 

기준을 기반으로 동작하여 기준 변경 시마다 수동으로 로직을 

수정해야 하는 한계가 있었다. 이러한 문제를 해결하기 위해 

ChatGPT API를 활용하여 자연어 명령을 통해 평가 기준을 변

경하고, 시스템에 자동으로 반영할 수 있다.

BIM 설계인증 자동화 평가 시스템은 먼저 기존 설계 인증기

준을 분석하여 BIM 데이터와 연계할 수 있도록 평가 로직을 

구조화하는 과정을 거친다. 기존 설계인증 기준은 문서로 제공

되기 때문에, 이를 분석하여 시스템이 이해할 수 있는 형태로 

변환하는 과정이 필요하다. 이후, 자동화된 평가 방법을 적용하

여 BIM 데이터를 기반으로 평가를 수행하도록하여, 시스템을 

구축한다.

ChatGPT API와의 연동은 시스템의 평가 기준을 보다 유연

하게 수정할 수 있도록 지원한다. 사용자가 대화형 인터페이스

를 통해 특정 평가 기준을 변경하고자 하는 요청을 입력하면, 

ChatGPT는 이를 해석하여 기존 평가 로직을 적절히 조정한다. 

예를 들어, 사용자가 “최우수 기준을 0.1m씩 강화해줘”라고 입

력하면, ChatGPT는 기존 평가 기준과 비교하여 해당 값을 증가

시키는 방식으로 로직을 자동 변환한다. 이를 통해 평가 기준의 

수정을 즉각적으로 반영되며, 인증평가 시스템의 로직을 수정

이 가능하도록 한다.

변경된 평가 기준이 적용된 후, 시스템은 BIM 데이터에서 

Figure 1. Research methodology
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인증평가를 기반으로 평가 항목을 추출하고 데이터를 비교한

다. 이때, 평가 결과는 3D 모델과 연동하여 시각적으로 제공되

며, 사용자 인터페이스를 통해 실시간으로 확인할 수 있도록 

구성되었다.

이러한 연구 흐름을 통해 기존의 평가 시스템이 가진 문제를 

해결하고, 사용자가 보다 직관적으로 평가 기준을 수정하고 반

영할 수 있도록 하였다. 또한, BIM 데이터 기반의 평가 시스템이 

AI와 결합됨으로써. 사용자는 ChatGPT가 연계된 Chat 기능을 

통해 대화형으로 변경된 평가기준을 이야기하여, 시스템은 의

도를 분석하여 로직 변경할 수 있다. 이를 통해 평가 기준을 

수정하는데 소요 시간을 단축하고 오류 발생을 줄 일 수 있다.

3.2 BIM 설계인증 자동화 평가 시스템

BIM 설계인증 자동화 평가 시스템은 BIM 데이터를 기반으로 

평가 프로세스를 자동화하여 설계인증 과정의 효율성을 극대화

하는 데 초점을 맞추고 있다. 기존의 설계인증은 주로 수작업으

로 진행되었으며, 인증기준이 변경될 때마다 데이터를 검토하

고 수정하는 작업이 반복되어 시간이 많이 소요되고 오류가 발

생할 가능성도 높았다. 이를 해결하기 위해 Table 4와 같이 BF

인증 기준을 BIM 데이터를 분석하고 자동으로 평가 결과를 생

성하는 시스템을 설계하였다.

자동화된 평가 프로세스의 핵심은 설계 변경 상황이 발생해

도 실시간으로 데이터를 업데이트하고, 변경된 인증기준을 즉각

적으로 반영할 수 있다는 점이다. 본 시스템은 BIM 데이터에서 

해당 정보를 추출하고 분석하여 업데이트된 기준에 적합한 평가 

결과를 자동으로 생성한다. 이러한 실시간 반응성은 별도의 프

로그래밍 작업 없이도 결과를 즉시 도출할 수 있도록 지원한다.

또한, 시스템은 평가 결과를 표준화된 보고서 형식으로 자동 

생성하여 사용자들이 결과를 한눈에 이해할 수 있도록 돕는다. 

예를 들어, BF 인증에서 요구하는 문 유효 폭이나 경사로 기울

기와 같은 항목은 BIM 데이터에서 직접 추출되어 검토되며, 평

가 결과는 수치와 시각 자료로 제공된다. 이러한 기능은 설계자

와 인증 담당자가 데이터를 수동으로 검토해야 하는 부담을 줄

여주며, 설계인증 준비 시간을 크게 단축한다.

특히, 본 시스템은 설계 변경이 잦은 프로젝트에서 강점을 

발휘한다. 설계 변경 사항이 시스템에 입력되면, BIM 데이터와 

연계하여 즉시 분석을 수행하고 인증 결과를 업데이트한다. 이

를 통해 반복 작업을 최소화하고, 새로운 인증기준에도 빠르게 

적응할 수 있도록 기능을 제공한다.

사용자 인터페이스는 3D 화면(a), 2D 화면(b), 평가 항목 목

록(c), 평가 결과(d), BIM 객체 정보 확인 모듈(e)로 구성되어 

있다. 이 구성 요소들은 시스템의 기능을 직관적이고 효율적으

로 활용할 수 있도록 지원하며, 비교표를 통해 이러한 특징이 

시각적으로 요약된다.

기존 연구개발 중인 BIM 설계인증 자동화 평가 시스템은 데

이터 기반 분석을 통해 설계인증 과정을 간소화하고, 실시간 

반응성과 신뢰성을 바탕으로 설계 변경 및 인증기준의 변화에 

효과적으로 대응할 수 있다. 이러한 자동화된 프로세스는 설계

와 인증의 질적 향상을 지원하며, 사용자에게 더욱 높은 수준의 

효율성과 편리성을 제공한다. 3D 및 2D 화면, 평가항목 관리, 

BIM 객체 정보 확인 등의 도구 통합은 복잡한 설계인증 과정을 

체계적으로 지원하며, 현대적 인증기준을 효과적으로 충족할 

수 있는 기반을 마련한다.

본 연구에서는 인증평가 기준이 개선되거나 산출기준이 변

경되는 경우 사용자가 쉽게 시스템 로직을 수정하도록 표4와 

같이 ChatGPT를 연결한 Chat 기능을 추가하였다. Chat기능을 

통해 기존평가 방식의 로직을 설명해주고, 대화형으로 평가기

준을 수정 가능한 기능을 추가하였다.

Table 4. Comparison of design certification evaluation improvement

BIM-based design certification automation evaluation system interface Chatting feature interface

(a) (b)

(c) (d)

(e)

(a) 3D screen

(b) 2D screen

(c)

Design 

Certification 

Evaluation Item

(d)
the results of 

the evaluation

(e)
BIM Object 

Information
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3.3 BIM 설계인증 평가 시스템과 ChatGPT 연동

BIM 설계인증 자동화 평가 시스템은 BIM 데이터를 기반으로 

설계 평가와 인증 과정을 자동화하여 효율성과 정확성을 높이

는 데 중점을 둔다. 기존 설계인증 프로세스는 수작업으로 진행

되며, 시간이 많이 소요되고 평가 기준 변경 시 재작업이 필요

하며 인간 오류의 가능성이 높다. 이를 해결하기 위해 데이터 

통합과 표준화, 자동화된 평가 프로세스, 사용자 친화적 인터페

이스, 신뢰성 및 효율성 검증을 포함하는 시스템의 프로세스를 

Fig. 2와 같이 진행된다.

ChatGPT 연동 프로세스는 기존 시스템에서 차별화 핵심 요

소로, 사용자가 설계인증 과정에서 변경된 기준을 반영하고 실

시간으로 평가를 수행할 수 있도록 한다(Yu et al., 2024). 먼저 

사용자는 설계인증 방법과 검토 기준의 변경사항을 확인하고, 

자동화 평가 시스템에서 이를 반영할 준비를 한다. 변경된 기준

은 BIM 데이터와 연계되어 분석된다.

자동화 평가 시스템은 변경 내용을 파악하고, 대화형 인터페

이스를 통해 사용자가 자연어로 명령을 입력할 수 있는 환경을 

제공한다. 사용자가 입력한 내용은 ChatGPT API를 통해 분석

되며, 변경된 평가 기준과 관련된 로직이 파악된다. ChatGPT는 

이를 바탕으로 변경된 산출기준을 로직으로 정리하고 평가 시

스템에 적용한다.

변경된 로직은 설계 데이터를 분석하여 새로운 기준에 따라 

인증 결과를 자동으로 생성한다. 결과는 시각화된 형식으로 제

공되며, 자동으로 생성된 보고서를 통해 설계자와 이해관계자

가 이를 확인하고 활용할 수 있다.

ChatGPT 연동을 통해 BIM 설계인증 시스템은 사용자의 접

근성을 높여주고 효율성과 신뢰성을 크게 향상 시켰으며, 사용

자가 직관적으로 설계인증 과정을 관리하고 설계 변경에 빠르

게 대응할 수 있도록 Chat기능을 통해 Input 데이터와 Output 

데이터를 주고 받는다. 이러한 방법론은 BIM 데이터 활용성을 

높이고 시스템 변경사항을 쉽게 적용하도록 제시한다.

3.4 ChatGPT 활용 방법 순서

ChatGPT를 활용한 설계인증 자동화 평가 시스템 개발 연구

는 사용자와 시스템 간의 상호작용을 통해 효율적이고 직관적

인 설계인증 과정을 구현하는 데 중점을 두고 있다. 이를 단계

적으로 설명하면 다음 아래와 같이 정리하였다.

1) 설계인증 방법 및 검토 기준 변경사항을 확인한다. 사용자

는 설계인증 과정에서 요구되는 변경사항과 검토 기준을 

확인하며, 변경된 기준을 자동화 평가 시스템에 반영하기 

위한 준비를 한다.

2) 자동화 평가 시스템에서 변경사항을 파악한다. 시스템은 

사용자가 입력한 변경사항을 기반으로 인증평가에 필요

한 내용을 자동으로 분석하고, 반영해야 할 요소들을 도

출한다.

3) Chat기능을 통한 변경 내용을 작성한다. 사용자는 시스템

의 대화형 Chat 기능을 활용하여 변경 내용을 자연어 형

식으로 입력한다. 이 과정에서 사용자와 시스템 간의 대

화는 직관적으로 진행되며, 사용자가 원하는 산출 기준 

및 로직 변경 요청이 명확히 전달된다.

4) ChatGPT API를 활용한 변경 내용을 분석하다. 시스템은 

ChatGPT API를 통해 입력된 내용을 분석하고, 평가 시스

템의 기존 평가 로직과 비교하여 변경 내용을 이해한다. 

이를 통해 작성자의 의도를 파악하고 필요한 로직 수정 

방안을 도출한다.

5) 변경된 산출기준의 로직을 정리한다. ChatGPT는 사용자

의 요청에 따라 변경된 산출기준을 로직으로 정리하고, 

Figure 2. ChatGPT interworking process
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평가 시스템이 이를 수용할 수 있는 형식으로 결과를 정

리한다.

6) 변경된 로직의 시스템을 적용한다. ChatGPT에서 생성된 

변경된 로직은 시스템에 적용되며, 시스템은 이를 통해 

새로운 기준에 기반한 설계 인증평가를 준비한다.

7) 변경된 로직으로 설계인증 평가를 수행한다. 시스템은 적

용된 로직을 활용하여 설계 데이터를 분석하고, 변경된 

기준에 따른 설계인증 결과를 자동으로 생성한다.

8) 결과의 시각화 및 보고서 생성하여 활용한다. 변경된 설

계인증 결과는 시각화된 형식으로 사용자에게 제공되며, 

보고서로 자동 생성되어 설계자와 이해관계자가 이를 활

용할 수 있도록 지원한다.

이와 같은 ChatGPT 기반 자동화 평가 시스템의 활용 방법은 

설계인증 과정의 효율성을 높이고, 비전문가도 쉽게 접근할 수 

있는 환경을 제공하여 건축 설계와 인증 프로세스의 효율성을 

높인다.

본 연구에서는 BIM기반 BF인증 자동화 평가 시스템을 우선 

적용하면서, 시스템 내부에서 ChatGPT가 평가로직을 쉽게 접

근하도록 시스템 구조도 고려하였다. 특히 산출기준을 변경하

는 부분은 사용자의 문맥을 파악하여 적용이 가능하였다. 하지

만 새로운 평가로직을 생성하는 부분은 한계성이 있다.

4. BIM기반 설계인증 평가 시스템 개선을 위한 

ChatGPT 활용 사례

4.1 설계인증 평가의 문의 유효폭 평가 방법

BF 인증은 건축물의 사용자 편의성과 접근성을 평가하는 데 

중요한 기준 중 하나로, 유효폭은 모든 사용자가 문을 출입하는 

데 불편함이 없도록 설정된 주요 항목이다. 유효폭 평가 기준은 

일반 출입문이 장애인 및 노약자에게 적합한 폭을 보장하는지

를 검토하며, 최우수 등급은 모든 문이 유효폭 1.0m 이상을 만

족해야 하고, 우수 등급은 0.9m 이상이어야 한다. 이러한 기준

은 일반 출입문의 통과 가능성을 객관적으로 측정하고 평가 점

수를 부여하는 방식으로 설계되었다.

BIM 기반 시스템은 Fig. 3과 같이 유효폭 산출기준을 바탕으

로 설계 데이터를 자동으로 분석하여 평가 결과를 제공한다. 

일반 출입문의 유효폭은 경첩의 내민 거리와 문 틀 내부 폭을 

기준으로 측정하며, 시스템은 이를 자동으로 계산하여 평가 등

급을 결정한다. 시스템에서 유효폭 계산 결과를 시각적으로 보

여주며, 사용자가 측정 값을 검토하고 설계 변경 사항을 반영할 

수 있는 실질적인 도구를 제공한다. 이를 통해 설계자는 산출기

준을 준수하면서 보다 효율적으로 인증 준비를 진행할 수 있다.

Figure 3. Effective width evaluation results screen

4.2 유효폭 산출기준의 평가 로직에 대한 분석

BIM 기반 시스템에서 유효폭 자동화 평가는 사전에 정의된 

평가 산출기준과 설계 데이터를 연계하여 수행된다. 시스템은 

평가 산출기준에 따라 설계 데이터의 각 요소를 분석하고, 측정

된 값을 로직 기반으로 자동 평가한다. 예를 들어, 로직은 유효

폭이 1.0m 이상인지, 0.9m 이상인지를 기준으로 결과를 산출하

며, 평가 기준을 충족하지 못 할 경우 이를 사용자에게 결과를 

출력한다.

유효폭 산출 과정은 BIM 객체 검색 및 데이터 추출, 평가 

산출기준과 데이터 비교, 자동화된 평가 결과 출력, 실시간 데이

터 검토 및 수정의 순서로 이루어진다.

먼저, BIM 객체 검색 및 데이터 추출 과정에서 시스템은 IFC 

(Industry Foundation Classes) 파일에서 IfcDoor 객체를 검색하

여 문에 대한 속성정보를 가져온다. 이 과정에서 객체의 유효폭 

값을 추출하며, 평가를 진행한다. 또한, 승강기 문, 리프트 문과 

같이 평가 대상에서 제외되는 특정 객체들은 사전에 정의된 제

외 리스트를 기반으로 필터링하여 분석에서 제외한다.

그다음으로, 평가 산출기준과 데이터 비교 과정에서는 추출

된 유효폭 값을 평가 기준과 비교한다. 예를 들어, 최우수 기준

은 1.0m 이상, 우수 기준은 0.9m 이상을 만족해야 한다. 시스템

은 BIM 데이터에서 측정된 문 유효폭 값을 이 기준과 비교하여, 

각 문이 해당 조건을 충족하는지 자동으로 분석한다. 

이후, 자동화된 평가 결과 출력 과정에서는 비교된 결과를 

바탕으로 문 유효폭을 등급별로 분류한다. 유효폭이 1.0m 이상

인 경우 “최우수 등급”, 0.9m 이상 1.0m 미만인 경우 “우수 등

급”, 그리고 0.9m 미만인 경우 “미달(기준 불충족)”으로 표시된

다. 기준 미달 항목에 대해서는 시스템이 조정 필요 메시지를 

출력하여 사용자에게 개선 필요 여부를 알린다.

Fig. 4는 시스템 내부 로직과 평가과정을 보여주며, 사용자는 

이를 통해 평가 산출기준의 상세 항목을 확인할 수 있다. 또한, 
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설계 변경 사항에 따른 결과 변화를 실시간으로 분석할 수 있는 

기능도 제공한다. 이를 통해 설계자는 산출기준에 맞는 설계 

데이터를 제공할 수 있으며, 평가 로직의 정확성과 일관성을 

확보할 수 있다.

Table 5에서는 로직 코드의 일부를 보여주며, 사용자가 평가 

시스템의 로직 동작 방식을 명확히 이해할 수 있도록 ChatGPT

가 지원한다. 예를 들어, 특정 기준을 만족하지 못하는 데이터는 

별도로 처리되고, 이에 대한 조치가 자동으로 시스템 내에서 이

루어진다. 이러한 분석은 프로그래밍 비전공자인 설계인증 평가

를 위한 사용자에게 자동화 평가 로직을 이해시키고, 산출기준

의 변경사항을 쉽게 확인할 수 있도록 설명내용을 ChatGPT가 

제공하면서, 사용자는 Input 정보를 명확하게 전달할 수 있게 

되었다.

4.3 ChatGPT 평가 로직 분석

ChatGPT를 활용한 설계인증 평가 로직 변경은 대화형 인터

페이스를 통해 접근성을 활용하여 사용자가 입력한 명령에 따

라 산출기준을 동적으로 변경하는 기능을 제공한다. Table 6은 

이러한 과정의 구체적인 사례를 보여주며, 사용자가 채팅을 통

해 평가 기준을 강화하거나 완화하는 명령을 입력할 때, Chat-

GPT가 이를 정확히 해석하고 평가 로직을 변경하는 과정을 나

타낸다.

사용자는 “최우수 조건과 우수 조건을 각각 0.1m씩 강화시켜

줘”, “산출기준을 0.1m씩 강화해줘”, 또는 “0.1m씩 강화 조정해

줘”와 같은 다양한 방식으로 명령을 입력할 수 있다. 시스템은 

이러한 입력을 해석하여 기존 로직을 기반으로 조건을 재설정

하고, 최우수 및 우수 조건의 유효폭 기준을 각각 0.1m씩 강화

한다. 이와 같은 방식으로 동일한 의미를 갖는 다양한 명령어를 

사용하더라도 ChatGPT는 문맥을 정확하게 인식하여 일관된 결

과를 생성한다.

반대로, 사용자가 평가 기준을 완화하고자 할 경우 “최우수 

조건과 우수 조건을 각각 0.1m씩 하향 시켜줘”, “산출기준을 

0.1m씩 하향해줘”, “산출기준을 0.1m씩 순화시켜줘”, 또는 “0.1m

씩 하향 조정해줘”와 같이 입력할 수 있다. ChatGPT는 이 입력

을 기존 로직과 비교하여 하향 조정이 필요한 기준을 정확히 

식별하고, 최우수 및 우수 조건을 0.1m씩 완화하여 적용한다.

Table 6에서는 이러한 다양한 입력 방식이 모두 동일하게 

로직 변경에 반영되는 것을 확인할 수 있다. 사용자가 입력하는 

표현 방식이 다르더라도 ChatGPT는 의미를 정확히 분석하여 

동일한 기준 변경 작업을 수행하도록 설계되었다. 이를 통해 

사용자는 특정한 형식의 명령어를 외울 필요 없이 자연스럽게 

입력할 수 있으며, 시스템은 이를 일관되게 반영할 수 있다.

또한, 변경된 평가 기준은 자동으로 적용될 뿐만 아니라, 사

용자는 실시간으로 결과를 확인할 수 있어 즉각적인 피드백을 

받을 수 있다. 이는 기존의 방식에서 프로그래밍 전문가가 직접 

코드를 수정해야 했던 불편함을 해소하고, 설계자나 관리자가 

쉽게 평가 로직을 조정할 수 있도록 접근성을 크게 향상시킨다.

대화형 접근법의 가장 큰 장점은 사용자가 프로그래밍에 대

Figure 4. Check the output basis logic

Table 5. Anaysis of the evaluation system logic using ChatGPT

View logic and interpret logic using ChatGPT

ex_names = ['승강기', '리프트', '덕트', '샤프트', '알람밸브']

ex_names_label = '제외 문 이름'

def Check():

    rate1_condition_str = '최우수 조건: 모든 문의 유효폭 

1.0m이상'

    rate2_condition_str = '우수 조건: 모든 문의 유효폭 0.9m이상'

    

    for storey in SELECT('storey'):

        for door in storey.SELECT('element', ['IfcDoor']):

            if door.SELECT('is name in', ex_names).BOOL():

                continue

            

            dist = door.SELECT('clear opening')

            width = dist.UNIT('m').NUMBER()

    

            if width < 0.9:

                dist.RATE(4, 0, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) 

+ 'm (< 0.9m)', rate2_condition_str)

            elif width >= 1.0:

                dist.RATE(1, 3.0, '문의 유효폭 : ' + 

to_str(width) + 'm (>= 1.0m)')

            else:

                dist.RATE(2, 2.4, '문의 유효폭 : ' + 

to_str(width) + 'm (>= 0.9m)', rate1_condition_str)

def to_str(val):

    decimal_places = 1

    while val != int(val) and val * 5(10 ** decimal_places) != 

int(val * (10 ** decimal_places)):

        decimal_places += 1

    if decimal_places >= 4:

        rounded_val = round(val, 4)

        return f“{rounded_val:.4f}”

    else:

        return format(val, f'.{decimal_places}f')
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한 전문 지식 없이도 자연어를 활용해 시스템의 로직을 변경할 

수 있다는 점이다. 기존에는 산출기준을 변경하기 위해 코드를 

직접 수정해야 했지만, ChatGPT를 활용하면 이러한 과정을 대

화형 명령으로 대체할 수 있다.

4.4 ChatGPT를 활용한 평가 시스템 로직 변경 값

ChatGPT를 활용한 평가 시스템 로직 변경 결과, 기존 평가

와 상향 및 하향 조정에서 산출된 데이터 변화가 Fig. 5에서 

명확히 확인되었다. 기존 평가에서는 총 226개 항목 중 최우수 

86개, 우수 36개, 미달 104개로 나타나 기존 기준에서 충족되지 

않은 비중이 높았다.

Figure 5. Evaluation results by changed logic 

상향 조정에서는 최우수 85개, 우수 1개, 미달 140개로, 강화

된 기준이 적용되면서 “미달” 항목이 크게 증가 하였다. 이는 

기준 강화가 설계 데이터의 적합성을 감소시켰음을 보여준다. 

반대로, 하향 조정에서는 최우수 122개, 우수 53개, 미달 51개로, 

완화된 기준이 설계 데이터와 더 잘 부합하였다.

이 결과는 ChatGPT가 변경된 산출기준을 정확히 반영하며, 

설계 데이터 평가 결과에 기준 변화가 미치는 영향을 신뢰성 

있게 분석할 수 있음을 입증한다. 이를 통해 사용자는 설계 조

건에 따라 최적의 평가 기준을 효과적으로 조정할 수 있다.

5. 결론

본 연구는 BIM 기반 설계 인증평가 시스템에 ChatGPT를 연

계하여 설계인증 과정에서의 평가기준 변경을 자동화하고, 사

용자 접근성을 향상시키는 방안을 제안하였다. 기존의 수작업 

중심 평가방식에서는 인증 기준 변경 시 전문가가 직접 시스템 

로직을 수정해야 하는 번거로움이 있었으나, 본 연구에서는 

ChatGPT를 활용하여 비전문가도 자연어 명령을 통해 평가 기

준을 조정하고, 변경된 로직이 반영될 수 있도록 구현하였다.

특히, 본 연구에서는 BF 인증의 유효폭 산출기준을 사례로 

채택하여, 기존 평가 기준뿐만 아니라 강화된(Upward Adjus-

tment) 조건과 완화된(Downgraded) 조건에서도 평가 결과가 

정확하게 반영됨을 검증하였다. 예를 들어, “최우수”와 “우수” 

조건을 각각 0.1m씩 강화 및 완화 조정한 결과, 변경된 기준이 

설계 데이터에 적용되었으며, 자동화된 평가 결과와 기존 기준 

대비 데이터의 변화를 신뢰성 있게 분석할 수 있었다. 이와 같

은 검증 과정을 통해 ChatGPT가 시스템에 효과적으로 연계됨

을 입증하였다.

또한, BIM 데이터와 ChatGPT의 통합은 설계 인증평가의 처

Table 6. Changed logic comparison table according to input value

Logic criteria Chat Entry Change Calculation Basis Logic

Existing 

evaluation 

logic

“로직을 설명해줘“
 if width < 0.9:

     dist.RATE(4, 0, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (< 0.9m)', rate2_condition_str)

 elif width >= 1.0:

     dist.RATE(1, 3.0, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (>= 1.0m)')

 else:

       dist.RATE(2, 2.4, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (>= 0.9m)', rate1_condition_str)

“문의 유효폭을 평가하는 로직을 

설명해줘”

Upgraded 

logic

“최우수 조건과 우수 조건을 각각 

0.1m씩 상향 시켜줘”
 if width < 1.0:

     dist.RATE(4, 0, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (< 1.0m)', rate2_condition_str)

 elif width >= 1.1:

     dist.RATE(1, 3.0, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (>= 1.1m)')

 else:

       dist.RATE(2, 2.4, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (>= 1.0m)', rate1_condition_str)

“산출기준을 0.1m씩 상향해줘”

“산출기준을 0.1m씩 강화시켜줘”

“0.1m씩 상향 조정해줘”

Downward 

logic

“최우수 조건과 우수 조건을 각각 

0.1m씩 하향 시켜줘”
 if width < 0.8:

     dist.RATE(4, 0, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (< 0.8m)', rate2_condition_str)

 elif width >= 1.0:

     dist.RATE(1, 3.0, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (>= 0.9m)')

 else:

       dist.RATE(2, 2.4, '문의 유효폭 : ' + to_str(width) + 'm (>= 0.8m)', rate1_condition_str)

“산출기준을 0.1m씩 하향해줘”

“산출기준을 0.1m씩 순화시켜줘”

“0.1m씩 하향 조정해줘”
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리 속도를 높이는 동시에, 사용자가 복잡한 프로그래밍 작업 

없이 간단한 대화형 명령어를 활용하여 평가 기준을 조정할 수 

있도록 하였다. 기존의 평가 시스템에서는 새로운 기준 적용이 

번거로웠으나, 본 연구에서 제안한 접근법을 활용하면 대화형 

인터페이스를 통해 평가 기준을 손쉽게 변경하고, 시스템 내 

자동화된 로직을 실시간으로 반영할 수 있다. 이를 통해 평가 

기준 조정 과정에서 발생할 수 있는 시간 소모와 오류 발생 가

능성을 크게 줄일 수 있다.

그러나 본 연구는 ChatGPT는 평가 기준 변경을 위한 보조 역

할을 수행할 뿐, 새로운 평가 기준을 생성하거나 자체적으로 최적

화하는 기능은 포함되지 않았다. 향후 연구에서는 AI 기반 평가 

기준 추천 시스템을 도입하여 기존 데이터와 사례를 학습하고, 

자동으로 최적의 기준을 제안할 수 있는 기능을 추가하는 방향으

로 고도화가 필요할 것이다. 또한, 현재 연구에서는 머신러닝 모

델을 활용한 평가 로직 학습보다는 ChatGPT API를 활용하여 사

용자 접근성과 실시간 반영에 중점을 두었다. 후속 연구에서는 

머신러닝 및 학습 모델을 기반으로 새로운 평가 기준을 자동 생성

하고, 다양한 시나리오에서 AI가 평가 기준을 분석하고 조정할 

수 있는 시스템으로 발전시키는 연구를 진행할 필요가 있다.

마지막으로, 본 연구에서 사용된 평가 시스템과 연구 결과는 

후속 연구자를 위해 공개되어 있으며, 지속적으로 연구가 진행

되고 있다. 다양한 연구자들이 본 연구를 활용하여 추가적인 

검증 및 응용 연구를 진행할 수 있도록 기여할 것이다. 본 연구

의 성과는 설계 인증평가의 효율성을 높이는 데 기여할 뿐만 

아니라, AI 기술과 BIM 데이터의 융합을 통한 자동화 시스템 

개발의 새로운 방향성을 제시할 것으로 사료된다.
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