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ABSTRACT

Amid the growing interest in sustainable architecture and various methods of discussion, the 

construction industry is using strategies to induce sustainable architecture through design certifi-

cation including Green Standard for Energy and Environment Design(G-SEED). In addition, the 

construction industry recommends using BIM technology for the purpose of digitalization. Cur-

rently, the green building certification system has efficiency issues because it evaluates using 

document data. Therefore, this study was conducted to improve the existing work process by 

automating the certification evaluation method using BIM data with building information. In 

particular, we studied how to automatically evaluate the natural ventilation performance of 

buildings. For this, an automation program has been developed that can analyze the required 

information, study how to extract it from BIM data, compare it with the standard, and review it. 

For future research, analyzed the results of the automation evaluation and identified deficiein-

cies. Through this program, errors in the results can be reduced and faster than the existing 

evaluation method.

Key Words: Green Standard for Energy and Environmental Design(G-SEED), Building Informa-        

tion Modeling (BIM), Design certification evaluation, Natural ventilation perfor-

mance, Automation evaluation

1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

지구온난화 등의 환경문제가 전 세계적으로 이     

슈화되면서 각국에서는 에너지 소비량을 기준으    

로 세부적인 요소를 작성하여 지표를 만들고, 제     

도화하여 지속가능한 건축물의 생산을 유도하고    

있다.[1] 국내에서는 녹색건축 인증제도를 포함한    

다양한 설계인증 제도를 시행중에 있다.

녹색건축 인증제도는 건축물의 친환경성 및 지     
†Corresponding Author, jungsikchoi@kangwon.ac.kr
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속가능성을 판단하는 기준을 제시하고 있다.[2] 녹     

색건축 인증제도는 환경부담을 줄이기 위한 분     

야 뿐만 아니라 재실자에게 미치는 위해성을 최      

소화하기 위한 실내환경 분야도 별도로 구성되     

어 있다.[3] 현대인의 경우 일상생활의 약 80% 이       

상의 시간을 실내에서 생활하기 때문에 쾌적한 실      

내환경에 대한 중요도 역시 높게 평가되고 있다.[4]

녹색건축 인증제도의 실내환경 분야는 다양한    

실내환경 문제들을 해결하여 재실자가 쾌적한 환     

경에서 건축물을 이용할 수 있도록 유도한다.[5] 

현재 녹색건축 인증제도는 2D 도면자료와 기타     

서류를 통해 평가하는 것이 대부분이며, 정보를 비      

교하고 항목을 평가하고 점수를 산출하기까지 소     

비되는 시간이 길다는 문제가 있다.[6] 자연스럽게     

업무 효율이 떨어지며, 평가에 심사자의 주관이 포      

함될 가능성이 있기 때문에 객관성에 대한 문제도      

제시되고 있다.[7] 이러한 문제를 해결하고 녹색건     

축 인증제도의 평가 업무 효율을 향상시키기 위해      

서는 전반적인 업무 프로세스 개혁이 필요하다.[8]     

이러한 문제를 해결하기 위해 3D 모델을 기반으      

로 하는 평가방식이 대두되고 있다. BIM 기술을      

활용해 녹색건축 인증제도에서 필요로하는 정보    

를 취득하고 값을 비교하여 자동으로 결과가 산출      

되면 업무 환경이 개선될 것으로 사료된다.[9]

본 연구에서는 녹색건축 인증제도의 자동화 평     

가를 위해 산출기준을 분석하여 BIM 데이터로 전      

환하고 로직화한 평가 순서를 시스템에 적용하고     

자 한다. 평가에 필요한 데이터를 추출하고 등급      

을 산출하는 과정을 BIM 기술과 접목해 자동화하      

는 프로세스를 연구하여 기존 평가방식의 문제점     

을 개선하고자 한다. BIM 데이터를 활용한다면 기      

존의 2D 기반의 작업에서 3D 기반으로 업무 방식       

이 개선되어 평가에 소비되는 시간이 단축되고 업      

무 효율이 향상될 수 있을 것이다.

1.2 연구의 범위 및 방법

본 연구는 녹색건축 인증제도의 항목에서 필요     

로 하는 요구 정보값을 BIM 모델에서 자동으로      

추출하고, 평가 기준에 맞춰 활용하여 결과를 산      

출하는 것을 목표로 한다. 그중에서도 실내환경 분      

야에서 ‘자연환기 성능 확보’ 항목을 BIM 기반 데       

이터를 사용하여 자동으로 평가하는 방식을 제시     

하였다. BIM 기술을 통해 객체 정보를 자동으로      

추출하고 산출 기준과 비교한다면 기존 방식에 비      

해 효율적으로 업무를 수행할 수 있을 것이다. 본    

연구는 녹색건축 인증평가 해설서(G-SEED 2016-    

7 v1, 신축 비주거용 건축물)를 기준으로 항목을    

분석하여 자연환기 성능 항목을 자동화 평가하기    

위한 BIM 데이터 활용 방안 연구를 진행하였다.

본 논문에서 적용된 연구 순서는 다음과 같다.    

첫째, 건축설계 인증 평가 과정에서 BIM을 활용    

한 선행연구 자료를 조사하여 연구의 필요성을 확    

인한다. 둘째, 녹색건축 인증제도 항목과 산출 기    

준을 분석하여 요구 데이터를 분류하고 BIM 데이    

터로 치환하여 적용한다. 셋쩨, 자동화 평가 시스    

템 개발을 위해 BIM 기반 항목 평가 순서 및 방    

법론을 제시한다. 넷쩨, 샘플모델을 활용하여 자    

연환기 성능 확보 항목의 자동화 평가 로직을 검    

토한다. 마지막으로 평가 결과를 분석하여 미비점    

과 향후 연구 과제에 대한 고찰을 진행한다.

3D 형상정보와 BIM 객체 데이터를 종합적으로    

활용하고, 최종 점수 산출 과정이 단계별로 진행    

되는 자연환기 성능 확보 항목을 대상으로 연구를    

진행하여 자동화 평가 결과를 다양한 관점에서 분    

석하고자 한다. 특히 설계인증 항목을 자동화 평    

가하기 위해 요구되는 BIM 데이터 분석을 중심으    

로 연구를 진행하였으며, 개발된 자동화 평가 검    

토 시스템을 통해 산출된 결과를 분석하여 향후    

연구의 방향성을 고찰한다.

2. 이론적 고찰

2.1 녹색건축 인증

녹색건축 인증제도는 건축물의 전 생애주기에    

걸쳐 에너지 및 자원의 사용과 배출되는 오염물질    

등 환경에 영향을 미치는 요소를 평가하여 쾌적한    

거주환경을 조성하고 건축물의 환경성능을 인증    

하는 제도이다.[10] 국토교통부와 환경부를 총괄기    

관으로 한국건설기술연구원이 운영하며 인증받은   

여러 기관들이 건축물의 심사를 진행하고 있다.[11]    

1999년 친환경건축물 시범인증운영을 시작으로   

2000년도에 친환경건축물 인증제도를 시행하였   

고, 2013년 6월 녹색건축 인증제도로 개정하여 현    

재까지 이어지고 있다.[12] 녹색건축 인증제도는 심    

사 점수에 따라 최우수, 우수, 우량, 일반 총 4개의    

등급을 부여받을 수 있으며 예비인증과 본인증의    

두 단계를 거친다. 공공기관에서 발주한 연면적    

3,000m² 이상의 건축물은 의무적으로 녹색건축 인    
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증을 받아야 하며, 녹색건축 인증은 인증서를 발      

급한 날로부터 10년의 유효기간을 가지며 만료     

180일 전부터 연장신청이 가능하다.[13] 신축 비주     

거 건축물의 경우 총 7개의 전문분야로 구분되며      

각 분야별로 4~10개의 인증 항목을 가지고 있다.      

필수항목과 평가항목으로 구성되어 있고, 각 항목     

당 1~12점의 배점이 부여된다.

다음의 Table 1은 녹색건축 인증제도의 분야 중      

실내환경 분야에 대한 설명과 일반 건축물에 적용      

되는 항목을 정리한 것이다. 그 중에서도 ‘7.2 자       

연 환기성능 확보’ 항목은 신축 비주거 건축물 전       

체에 해당되는 평가항목이며 2점의 배점을 가지     

고 있다. 일반 건축물과 학교시설, 숙박시설의 산      

출기준이 구분되어 있기 때문에 심사 대상 건축물      

의 용도 확인이 필수적이다. 

2.2 BIM 기반 데이터 활용 시스템

미국의 친환경 건축물 인증제도인 LEED는 Revit     

의 애드인 형식으로 VE-Toolkit for LEED를 사    

용할 경우 건축물 모델을 자동으로 평가할 수 있    

다. 에너지 시뮬레이션을 지원하고 있기 때문에    

에너지 성능 부문의 평가도 가능하며 ANSI/    

ASHRAESTANDARD 140 테스트를 통과한 프로    

그램이다. 모델을 체크하고 프로젝트 개요를 입력    

한 뒤 평가 항목을 선택하여 결과 보고서를 얻을    

수 있다.[14]

일본의 CASBEE 인증제도 역시 LEED 인증과    

마찬가지로 Revit 애드인을 통해 건축물의 친환경    

성능을 자동으로 평가할 수 있다. CASBEE 인증    

의 92개 항목 중 12개 항목에 대한 평가를 수행할    

수 있으며, 12개 항목은 설계자 평가 부담이 큰 항    

목들 위주로 선정하여 개발되었다.[15]

국내에선 범죄예방 생활환경 인증 (CPTED)을    

위해 BIM to VR 기술을 활용한 시스템이 개발되    

었다.[16] 현장 적용을 위한 체험 환경 구축을 진행    

하고 건설산업 현장에 최적화가 가능하도록 테스    

트를 진행한 바 있다. 하지만 BIM 모델에서 데이    

터를 추출하여 활용하는 것이 아닌 뷰어로 시뮬레    

이션을 진행하고 사용자가 인증 프로세스에 따라    

체험하며 평가하는 방법을 사용하고 있다.[17]

다음의 Table 2는 다양한 분야의 설계인증 평가    

에 BIM 기술을 활용한 시스템을 정리한 것이다.    

국외에서는 각 나라의 설계인증 평가 실정에 맞는    

BIM 데이터 활용 도구를 개발하여 자동화를 통한    

업무 시스템 개선과 관련 연구를 진행해왔다. 실    

제 BIM 저작도구에 적용해 실무에서 사용할 수    

있으며, 더 많은 항목을 포괄적으로 다루기 위한    

추가 개발연구가 진행중에 있다. 

국내에서도 BIM 데이터를 활용한 자동화 인증    

평가 시스템 개발 연구가 진행되고 있으나 실무에    

적용 가능한 시스템의 개발은 아직이며, 개발이 완    

료된 시스템의 경우 BIM 모델링을 통한 시뮬레이    

션의 기능을 주로 수행하고 있는 실정이다. 현재    

Table 2. BIM utilization system for domestic and foreign certification system evaluation

Certification System BIM Technical Content Items

VE-Toolkit for LEED Review the model with the Revit authoring tool plug-in
EQ, WE, EA 

total 10 items

Extension for CASBEE
Automate evaluation with Autodesk Revit Architecture 

linkage tools

Indoor, Service, Site 

total 12 items

BIM to VR for CPTED Review evaluation by linking BIM model with VR
176 items 

application view

Table 1. Explanation of Indoor Environment

Classification Content

Indoor

Environment

Review and evaluate areas to 

minimize the risk to occupants and 

neighbors in buildings in terms of 

health and welfare

Evaluation 

Items for 

General 

Buildings

7.1 Application of indoor air

  pollutant low emission products

7.2 Ensuring natural ventilation

   performance

7.3 Outdoor Air Supply-Outlet

   Design

7.5 Installation level of thermostat

7.8 Traffic Noise Indoor and

   Outdoor Noise Chart

7.10 Creating a Dedicated Rest

    Area
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건설업계 전반적으로 BIM 사용과 스마트화된 업     

무환경을 권장하고 있는 국내 추세를 따라 설계인      

증 평가 분야 역시 BIM 기술을 활용한 자동화 평        

가 기술 개발과 업무환경 개선이 필요할 것이다.

3. 자연환기 성능 자동화 평가 방법론

3.1 자연환기 성능 확보 항목 분석

실내공기질은 실내 공간에서 공기의 깨끗한 정     

도를 나타내는 것으로, 사용자의 건강에 직접적     

인 영향을 미칠 수 있기 때문에 건축물을 설계할       

때 고려해야 할 중요한 요소 중 하나라고 할 수        

있다.[18] 실내공기질은 공기 중 오염물질 대비 환      

기성능으로 측정되기 때문에 실내공기질을 향상    

시키기 위해서는 오염물질 방출을 제어하거나 높     

은 환기성능이 필수적이다.[19] 환기는 자연환기와    

기계환기로 구분되며 그중에서도 자연환기는 에    

너지 사용량 절감과 탄소배출 저감 대책으로써 전      

세계적으로 보편화되어 사용된다.[20]

녹색건축 인증에서는 실내환경 분야를 구분하    

여 다양한 측면에서의 건축물의 실내공기질 유지     

관리 방법을 평가하고 있다. 그 중에서도 ‘자연환      

기 성능 확보’는 가장 전통적인 방식인 창문을 통       

한 환기 정도를 평가하는 항목이다. 개폐가능한 창      

을 통해 건축물 이용자에게 신선한 외부 공기를      

제공하여 실내 쾌적도를 높이고, 건강한 실내공기     

환경을 조성하는 것을 목적으로 한다. 2점의 배점      

을 가지고 있으며,창의 설치 여부 및 환기 면적을       

통해 건축물의 자연환기 성능이 확보된 정도를 평      

가한다.

3.2 자연환기 성능 확보 항목 평가

국내 신축 비주거용 건축물은 자연 환기설계의     

정도를 기준으로 급수를 나누어 층별 가중치를 부      

여하고, 층별 가중치와 배점을 곱한 총합을 건축      

물의 총 층수로 나누어 평점을 산출한다. 

다음의 Table 3은 자연환기 성능 항목의 목적과      

산출 기준을 나타낸 것이다. 개폐가능한 창의 유      

효면적이 지상층 거실 바닥 면적 대비 어느정도를      

차지하고 있는지를 확인하고 층별로 평가를 내린     

다. 여기서 개폐가능한 창의 유효면적 산정은 건      

축물의 설비기준 등에 관한 규칙의 배연창 유효면      

적 산정 기준을 따른다. 또한 지상층 거실 바닥       

면적은 목적을 위하여 사용되는 방의 면적을 말      

하며, 냉방 또는 난방 공간으로 규정하고 있다. 

기존 방식의 평가를 위해서는 창호상세도와 개    

폐가능한 창문 유효면적 비율 산출서, 설계도 및    

시스템도 등의 서류를 제출하여야 한다. 

배연창은 개폐가능한 창으로 인정하지 않으나,    

사용자가 개폐가능할 경우에는 열림 면적으로 인    

정되며, 냉난방 공간이어도 화장실, 서버실 등은    

평가 대상에서 제외할 수 있는 등의 조건사항이    

존재한다. 

기존의 평가 방식을 따를 경우, 자연환기 성능    

확보 항목 산출 방법은 다음과 같은 순서로 이루    

어진다. 우선 대상 건축물의 기준 적용 층수를 확    

인한다. 설계도 및 창호 상세도를 통해 건축물 일    

반사항을 조사하여 거실 바닥 면적과 냉난방 공    

간 별 개폐가능한 창의 유효면적을 산출한다. 공    

간 별 개폐가능한 창의 유효면적 비율을 산출하    

여 층별로 적용되는 가중치를 확인하고, 가중치    

에 배점을 곱하여 평점을 산출하는 방식이다. 이    

때 건물주 측에서 제출한 개폐가능한 창문 유효    

면적 비율 산출서와의 비교하는 과정이 포함된다.    

건축물의 규모가 클 수록 평가에 필요로하는 인    

적자원 소모가 크고 평가에 소요되는 시간이 길    

어진다는 문제가 발생한다. 최근 건축물의 규모    

가 커지고 일정 규모 이상의 건축물은 녹색건축    

인증 평가를 의무적으로 수행해야 하기 때문에 기    

존의 문서 기반으로 이루어지는 평가 프로세스에    

도 변화가 필요하다.

3.3 자동화 평가를 위한 BIM 데이터

설계인증 평가를 BIM 데이터 기반으로 자동화    

하여 수행할 경우, 기존의 문서 기반의 작업시간    

을 혁신적으로 단축할 수 있다.[21] 또한 3D 모델을    

통해 평가 대상을 직관적으로 확인할 수 있으며    

Table 3. Detailed criteria for certification evaluation 

 7.2 Ensuring natural ventilation performance

Purpose of 

evaluation

It is intended to create a healthy indoor 

air environment by providing and 

controlling fresh outside air to residents 

through openable windows.

Evaluation 

method

Evaluate whether a window with natural 

ventilation is installed

Calculation 

standard

The ratio of the effective area of the 

openable window to the floor area of the 

living room
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대상 객체에 대한 건축 정보를 프로그램 내에서      

확인할 수 있기 때문에 문서를 이동하여 비교하는      

과정을 생략하고 업무 프로세스의 효율성을 향상     

시킬 수 있다. 

본 연구에서는 BIM 기반으로 자연환기 성능 평      

가를 자동화하기 위한 BIM 데이터를 분석하였     

다. 창문 유형과 바닥 공간 유형을 구분하여 추출       

하는 방법에 대해 연구하여 샘플모델에 적용하였     

다. 자연환기 성능 확보 항목을 BIM 기반으로 자       

동화 평가하기 위해서는 모델에서 평가 대상을 분      

별하여 인식할 수 있어야 한다. 우선적으로 대상      

모델의 용도를 확인한 다음 창문과 바닥을 구분하      

고, 개폐가능한 창과 냉난방 공간을 구분해야 정      

확한 평가가 이루어질 수 있다. 

다음의 Table 4는 건축물의 설비기준 등에 관한      

규칙에서 구분하는 배연창의 종류 중 샘플 모델에      

서 사용중인 들창의 이미지와 유효면적 산정기준     

을 정리한 것이다. 국내에서 법으로 규정한 배연      

창은 5가지의 종류로 나뉘며 각 창호마다 유효면      

적 산정 기준이 다르다. 자동화 평가를 위해서는      

창호의 종류와 적합한 유효면적을 계산하고 거실     

면적과 비교하는 과정이 필요하다.

우선 창문의 경우, 일반적인 미서기창의 유효면     

적은 객체 속성에서 높이와 폭을 통해 계산하면      

된다. 하지만 창문을 들거나 돌려서 여닫는 방식      

인 경우 수평투영거리값이 필요하다. 본 연구에서     

는 샘플 모델에서 찾아볼 수 있는 유형인 들창을       

기준으로 항목 분석서를 작성하여 자동화 평가 로    

직을 개발하였다. 다음으로 바닥 면적의 경우 냉    

난방 공간을 분리하여 대상객체로 필터링하는 과    

정이 필요하다. 하지만 건축물의 용도에 따라 냉    

난방 공간명이 다양하기 때문에 공간에 해당하는    

분류코드를 활용하여 전체 바닥면적에서 제외되    

는 공간을 분류하고 나머지 면적을 합산하는 방식    

을 선택하였다. 

다음의 Table 5는 샘플모델(10층)에서 공간 속    

성을 추출하였을 때 거실면적으로 인정되지 않는    

공간과 해당 공간의 공간 분류코드를 정리한 것이    

다. 본 연구에서는 녹색건축 인증 해설서를 기준    

으로 거실면적으로 인정되지 않는 공간인 서버    

실, 전기실, 복도, 계단실, 화장실, 기계실, 주차장    

등을 평가 대상 객체에서 제외하였다. 공간 유형    

의 이름과 공간분류코드값을 통해 예외되는 공간    

을 제외한 나머지 공간의 바닥면적의 총합을 거실    

바닥면적으로 산출하도록 하였다. 시스템을 통한    

평가 및 검토는 입력값에 오차가 없어야 정확한    

출력이 가능하기 때문에 시스템의 정확한 사용을    

위해 필요한 공간과 객체에 대한 코드를 개발하고    

사용자를 위해 표준화 및 매뉴얼화를 거쳐야 한다.

자연환기 성능 확보 항목은 평가 기준이 되는    

개폐가능한창의 유효면적과 거실 바닥면적 이외    

에도 평가 대상 층을 구분하기 위한 데이터가 필    

요하다. 평가에 포함되는 층은 지상층, 거실바닥    

이 30%를 초과하는 층, 창문이 존재하는 층으로    

구분할 수 있다. 이와 같은 조건 역시 자동화 평가    

를 위한 로직 순서에 포함되어야 시스템에서 오류    

를 일으키지 않고 정확하게 평가를 수행할 수 있다.

다음의 Table 6은 자연환기 성능 확보 항목을 평    

가하기 위해 샘플 모델에 추가된 속성데이터를 정    

리한 것이다. 샘플모델에는 시스템에서 자동으로    

Table 4. Type of smoke vent - Awning window

Data Type Data Information

Image

Name Awning Window

Effective area 

calculation 

formula

Effective Area

= W × l2
W : Window width

l2 : Pure horizontal projection area

 
Table 5. Type of air conditioning excluded space

Space name Space code

Machine room 33405

Parking lot 33113

Disaster prevention office 33401

Stairwell 33101

Hallway 33105

Washroom 33234

Generator room 33408
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대상객체를 구분하기 위한 속성들을 추가하였다.    

개폐가능한 창문의 종류를 판별하기 위한 개폐 방      

식 구분 속성과 유효면적 산출을 위한 개폐비율      

속성이 추가되어 있다. 이와 같은 속성값을 통해      

시스템 내에서 평가 대상 객체를 정확하게 필터링      

하여 자연환기 성능 확보 항목을 자동으로 검토하      

고 평가할 수 있도록 로직을 작성하였다.

본 연구에서는 자연환기 성능 확보 항목의 자동      

화 평가를 위한 BIM 데이터를 분석하였다. 또한      

평가 대상의 객체 정보와 등급 및 점수 산출에 필        

요한 정보를 분류하였다. 이와 같은 과정을 통해    

모델 작성 가이드라인의 기초자료를 구성할 수 있    

을 것으로 사료된다.

4. BIM 기반 자동화 평가 시스템

4.1 BIM 기반 자연환기 성능 산출 방법

본 연구에서는 BIM 기반 자연환기 성능 확보    

항목을 자동으로 평가하기 위해 녹색건축 인증 항    

목을 분석하고 등급 산출에 필요한 BIM 데이터를    

분류하였다. 평가 적용 대상층의 조건을 분류하    

고, 산출 기준이 되는 개폐가능한 창의 유효면적    

과 거실바닥 면적을 시스템 내에서 구별하기 위한    

조건 데이터를 정리하였다. 정리한 데이터를 활용    

하여 평가 순서를 작성하여 프로그램 내부에서 자    

연환기 성능 확보 항목을 자동으로 평가하고 등급    

및 점수를 산출할 수 있는 방법을 연구하였다. 

다음의 Fig. 1은 시스템에서 BIM 기반 자연환    

기 성능 확보 항목의 자동화 평가를 수행하는 과    

정을 나타낸 것이다. 먼저 평가 대상 객체를 필터    

링하여 추출하는 단계를 거친다. 앞서 정리한 조    

건들을 통해 개폐가능한 창문과 거실바닥을 추출    

하여 유효면적을 계산한다. 이때 평가 대상인 모    

든 층에서 같은 작업을 반복한다. 이후 산출 기준    

에 따라 면적비를 계산하고, 최종 산출식에 근거    

하여 자연환기 성능 확보목의 최종 등급과 점수를    

계산한다. 이와 같은 로직을 따라 시스템은 3D 모    

델을 자동으로 평가하여 결과를 산출하게 된다.

본 연구에서는 지하 2층, 지상 10층 규모의 근    

린생활시설 건축물에 자연환기 성능 확보 항목 평    

Table 6. Additional BIM property information

Data Type Data Information

BIM

Data

 

 

Fig. 1. BIM-based system automation evaluation sequence
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가를 위한 속성을 입력하여 분석용 샘플모델로 사      

용하였다. 시스템을 통해 샘플 모델의 자연환기 성      

능 확보 항목의 자동화 평가를 진행하고 결과를      

검토하였다.

4.2 BIM 기반 자연환기 성능 평가 시스템

BIM 기반 자연환기 성능 산출 방법을 실제로 적       

용한 시스템을 개발하여 샘플 모델을 통해 정확한      

평가가 이뤄지는지 검토하였다. 

본 연구에서는 실내환경 분야의 항목 중 ‘자연      

환기 성능 확보’를 BIM 데이터 기반으로 시스템      

내부에서 자동화 평가를 할 수 있는 방법을 분석       

하였다. 녹색건축 인증 자동화 평가 및 검토를 자       

동 수행하도록 구현한 시스템은 입력되어 있는 로      

직의 순서에 따라 항목별 평가를 실행하여 값을      

도출한다.

자동검토 시스템은 Fig. 2와 같은 인터페이스 화      

면으로 구성되어 있다. Fig. 2는 자연환기 성능 확       

보 항목의 평가 결과로 지상 10층의 결과를 선택       

한 화면이다. a에서는 평가 대상 객체를 3D 형상       

과 평면도로 확인할 수 있다. b에서는 녹색건축 인       

증제도 평가분야와 하위항목과 최종적인 점수와    

등급을 확인할 수 있다. c에서는 항목의 자동화 평       

가 결과 메세지를 출력한다. 산출 기준을 근거로    

메세지를 출력하기 때문에 사용자가 구체적인 값    

을 통해 결과를 확인할 수 있다. 시스템을 통해 출    

력된 결과가 ‘지상 10층의 개폐가능한 창의 유효    

면적(50,6435m2)이 거실 바닥면적(1067,175m2)의  

4.7456%이므로 취득점수는 0.6입니다.’ 로 메세지    

화 되었다. d는 평가 대상 객체의 속성정보를 확    

인할 수 있는 화면이다. 시스템을 통해 객체 유형    

과 치수, 개폐율과 난방 여부 등의 속성을 확인할    

수 있다.

4.3 소결

샘플 모델을 통해 자동화 평가 시스템을 검증한    

결과는 다음과 같다. 시스템 내부에서 BIM 데이    

터를 활용하여 배연창으로 구분되는 창문의 층별    

유효면적과 거실바닥 면적을 추출하여 항목 산출    

기준과 비교한 뒤 자연환기 성능을 평가한다. 층    

별 결과와 종합 산출 결과를 별도로 제공하며, 결    

과 창의 객체 아이디를 통해 해당 층의 평면도를    

같이 확인할 수 있다. 모델에 사용된 하부개폐 들    

창의 3D 형상도 인터페이스 화면에서 확인이 가    

능하다. 점수 및 등급을 확인하여 사용자가 모델    

수정이 필요한 부분을 직접 검토할 수 있다. 기존    

Fig. 2. BIM-based system interface
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의 방식을 사용할 경우 평면 도면을 통해 바닥면       

적을 산출하고, 냉난방 공간을 분류해서 별도로 면      

적을 추출한 뒤 창문 상세도면을 통해 해당 공간       

의 개폐가능한 창의 유효면적을 계산하여 전부 더      

한 뒤 면적비를 계산해야 한다. 이 과정을 지상층       

전체를 반복해야 하기 때문에 한 항목을 평가하기      

위한 시간소요가 크다. 하지만 시스템을 통한 검      

토 수행부터 결과가 제공되기까지 걸리는 시간은     

1분 미만으로 업무시간을 크게 단축할 수 있을 것       

이다. BIM 데이터로 추출하여 자동으로 창호와 바      

닥의 면적비를 계산하기 때문에 휴먼에러의 발생     

확률도 줄어들 것으로 사료된다.

5. 결 론

본 연구에서는 녹색건축 인증제도의 평가항목    

중에서도 ‘자연환기 성능 확보’ 항목의 자동화 평      

가를 목적으로 BIM 기반 데이터를 활용하는 방식      

을 연구하였다. 평가 항목의 산출기준을 분석하고     

요구 데이터를 분류하여 BIM 데이터로 치환하는     

과정을 거쳐 자동화 평가를 위한 검토 순서 로직       

을 개발하였다. 샘플 모델을 통해 자동화 평가 시       

스템을 검증하여 BIM 기반의 설계인증 자동화 평      

가 시스템의 가능성을 제시하였다.

녹색건축 인증제도 항목 평가 기준 해설서를 기      

반으로 항목별 평가 방법 및 순서, 산출 기준 등을        

분석하고 요구 데이터가 무엇인지 분류하였다. 정     

확한 결과를 산출하기 위해 요구 데이터의 레벨과      

BIM 추출 데이터의 레벨을 맞추기 위한 필터링      

조건을 연구하였다. 그 과정에서 배연창으로 인정     

되는 창호의 종류와 거실로 정의되는 바닥의 구분      

요건을 분석하고 자동화 평가 과정에서 정확히 평      

가 대상 객체만 타겟팅하여 평가할 수 있도록 하였다.

본 연구를 통해 자동검토 및 평가 시스템을 개       

발하여 ‘7.2자연환기성능 확보’ 항목의 자동화 평     

가를 구현하였다. 항목의 분석을 통해 얻은 요구      

데이터와 평가 대상, 점수 산출 방식을 명확히 정       

의하고 BIM 데이터를 기반으로 시스템 내에서 자      

동화 평가를 진행하였다. 요구 데이터와 평가 대      

상을 정의하는 과정에서 속성을 부여하거나 코드     

를 지정하여 시스템이 인식할 수 있는 방식으로      

오류를 최소화하기 위한 조건을 설정하였다. 10층     

규모의 샘플모델을 개발된 시스템에 적용시켜 로     

직을 검토하고 결과를 분석하였다. 기존의 2D 중      

심의 평가와 같은 순서로 진행되지만, 시스템을 활    

용한 자동화 평가 방식은 평가 과정을 빠르게 수    

행하는 것이 가능하였다. 이를 통해 설계자는 원    

하는 조건의 설계인증 등급에 맞춰 사전에 검토를    

진행하고 설계변경이 가능하여 설계 품질이 향상    

될 수 있을 것이다. 다만 시스템에 적용된 조건과    

동일한 표현의 속성값이 아닐 경우 평가 과정에서    

누락이 발생할 수 있다. 이를 방지하기 위해 시스    

템 사용을 위한 매뉴얼과 모델을 작성할 시 필요    

한 표준화된 가이드라인의 개발이 필요하다.

향후 연구 방향으로는 시스템이 구분할 수 있는    

다양한 창문 유형을 추가하여 시스템 활용 범위를    

늘리는 방법을 연구하고, 정확한 사용을 위한 매    

뉴얼 및 가이드라인 작성이 필요하다. 또한 녹색    

건축 인증평가 분야의 실무자를 대상으로 개발된    

시스템에 대한 실증 테스트를 진행하여 연구의 실    

용성 및 시스템의 실효성에 대한 검증을 진행하고    

자 한다.
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